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Editorial
Cambios urgentes

Despus de unas elecciongs que nos dividisron, el prisimo gobiema enfreniard el refo
dle univ, reconcifar, crear consensos i darle un impuwiso renovador af pals. En &l plang
econdmico  energético, elo significa realizar reformas que sean capaces de impuisar el
desarrollp spstanible en el largo plazo y brindar bienestar 2 la mayoria de los mexicanas.

Algo nos debe quadar claro: o pademos seguir como hasta ahora. La paiitica acondmica
el achial gobigmo ha folerady y propiciada que se geners un crecimients no sustentable
basado en el endeudamianio, en remesas i e ia confribucin preponderants de los ingresos
por la exporiacion de pelrdleo, es decir, en faclores ajenos 2 la productividad y 2
compenilividad del pais. Esta politica dilapida 25 reservas de patrdled, provoca af
fortalacimianto del pese, debifta ia planta productiva y las expoviacionas de manutaciuras,
@lava [as imponiaciones, eliming aporunidades de empleo y propicia una mayor emigracidn.

En ol plano engrgético, ya sond la alarma. En of pimer semesire de 2006, se obsanvd
una caida importante de ke produccidn de crudo en el yacimiento Caniarell, misma que se
acelerard en los proimos dos o fres afios, probablements &l graco de acabar con 3 capacidad
ol pais para exportar pelndlieo. Las reservas pefroleras se encuentran muy disminiicas par
Ia sobreexplolacion de los ttimas anas, sin gue Pemex haya enconlrady nuaves yacimientos
que puedan reemplazanias.

Crecen las imporiaciones de combustibles y fambién &f endeudamienty de las amprasas
poblicas dal seclor. Se ha perdido liderazge en o tecroligico y se ha avanzade paco en
apciones de energia renovable y de combustibles alernalivos. ET avance también ha sido
lenia gn i shectficacin rural y an i3 integracidn de [ comumidades pobves & meires
ESQUEMas O CONSLMD BNerpéticn que sean eficiantas y acoligicaments sancs.

Durante el proceso elecioral, todos los candidatos sevialaron al sector energéfic com
una palanca del desarmolio, pero ninguno plantad un reajiste cahanante y profund de las
finanzas poblicas para hacerio posible, ni que fomara an cuents |8 pévdida de ingresos por
2 daclinacion o ka procluccidn peirolera.

El gesarmolio nacional, fa competitividad def pais y of blenestar social solo se alcdnzardn
con [3 recongiliacidn  la unidn g2 prapdsiios y esfuerzos de dadas en busca ded bian comin,
Una politica de desamolio también requiers una poliica hacendania que vaya mds alid de la
acumulacion de resenvas oe divisas  of manefo de ka desoveria que hoy lamamas finanzas
&ANas,
Sa requieren nuevos y mejores diagndsiicos, an io econdmico ¥ an Jo energdticn, para
definir las acclones @ lomar. 51 no hay cambios profundos, 25 disforsionas acondmicas
podrian levamos 2 wna situacian de refroceso. Oald &f nuevo gobiemo sea capaz de brindar
la wision y boerazgo para sacar adelanfe &l pais en un propdsito comin de desarrollo ¥
crecimisnio, pemmiliende superar 3 divisidn i los enfrentamiantos que han deiado fan mal
Sabor de boca en los Glimos meses. David Shi

energia_sdebate andlisis y puntos de vista expresados en esta revista son

d exclusiva de los autores y no reflejan la opinidn de las
institfuciones, asociaciones o empresas a las que perlenecen.
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Tecnologia de Turbinas de Gas

Meodernizacién del Sistema de Control Turbina de Gas SGTE-5000F (S01F)
Correccidn de Temperatura de Salida (Outlet Temperature Corrected - OTC)

Como parte del compromine hacta niestros dientes, Slemens Power Generation continuamente
daqut imvirtiendo en imestigadidn y desarrollo para mandmizar La eficiencia, compatitbvidad y
retarno de la operacion de su planta. Uno de nuestros mas recientes camblos de disefo o5 La
modernizacion de su Siema de contrel con la Correccidn de Temperatura de Salida (OTC) para
su Turbing SGTE-5000F (501F)

Banaficios Tipicos al Cliente despuds da la implesentaciin del OTC

= Meqora en rendimianto entre 55% y 97% da camga naminal

* Reduccitn en cambios de emisjones MO y CO causadas por temparatura ambiente desde
50°% 2 100% de carga naminal (25 pprwd NChoy 10 ppmwvd €O a 15% de 02 operando oon
Gah ratural),

+ Reduccidn o efiminacitn de ajustes para emisiones durante cambios de épocas del afa ya que o
OTC se ajusta continuaments a temperatiras amblente.

+ Simplicidad en 1a igica de control (OTC se disefla para eiminar uites on los IGV's)

* Habilidad de optimizar la temiperstiea de luego o de salida-a carga parceal para todas as
termperaturas amblentes,

Slament Innovaciones A de OV
Power Generation
Foniente 116 Mo, 560, Col, industrial Vallejo,

bt i Power Generation  SIEMENS
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Economia nacional

Petro-globalizacion sin competitividad:
1a tormenta perfecta

México no ha aprendido de su pasado reciente. El petréleo, el endeudamiento ¥ las
remesas han convertido al pafs en una potencia importadora, situacion similar a la de
1982, con la diferencia de que las reservas petroleras se estdn agotando.

RoceLio Gasca Nemi v RaluL FUeENTES SamamiEco”

I desarrolbo ¢s a evolucidn progresiva de una sociedad

hacia mejores niveles de vida v debe ser sustentable,

sostenido ¥ armdnico. Es un artificio humano politico

¥ ético por naturaleza. Es la virtud de una férrea

decisidn de subordinar los intereses del Estado v de

todos los actores sociopoliticos a mejorar el nivel de
vida de la sociedad,

A su vez, la competitividad nacional es la capacidad de un
pais para atraer, retener v crear el capital y ¢l talento necesarios
para su desammollo, propiciando niveles de productividad superiores
al mivel mundial ¥ mejorando el nivel de vida de la sociedad sin
demérito de la productividad. B tema esencial s saber si México
¢ competitivo ¥ si avanza hacia su desarrollo, o si se precipita
hacia el subdesarrollo, es decir, la involucitn progresiva de una
saciedad hacia peores niveles de vida

Duranie ¢l medio siglo comprendido de 1932 a 1981, el
Producto Interno Bruo {FIB) de México crecid al 6.22% y ¢l PIB
per cipita crecid al 3.3%, logro conocido en los 60°s como el
“milagro mexicano”. Sin embargo, con todo v milagro, los tigres
asidlicos nos superaron con tasas de crecimiento mayores,

A partir de 1982 México se estanct. Con respecto al PIB per
cipita de EL, de 1981 a la fecha hemos caido 31%. El quiebre
partir de 1952 indica un cambio estructural o un total rompimiento
con el modelo de desarrollo anterior. En breve, lo que provocd el
cambio estructural en 1982 fue la destruceidn del sistema bancario
v, principalmente, la del sisiema indusirial que se penend durante
100 afios, b cual se ha profundizado.

Mexico: exportaciones y remesas

¥ i Cieas arwalizad s w0 mits 4 Millondd i ddine
constanies do il da 008 por o,

El Informe Anual 1982 del Banco de Mévico (marzo 1983)
sefiala que el ripido deterior de la situacidn econdmica de ague|
entonces “cawsd sorpresa” ¥ hisbo “on aumento sin precedente de
la capacidad para importar” derivada del alza de los ingresos por
la exportacion de petrdleo v de la “activa contratacidn™ de crédit
extemno. Esia sifuacidn provocd la pérdida de competitividad de
los productos mexicanos en ¢l exterior v la sobrevaluacidn del
tipa de cambie, segiin dicho informe.

* Asi. el pemrdleo no silo engaiid al gobierno sino también a la
clase empresarial via endeudamiento. La politica de
proteccionismo industrial era insostenible, pero jcudnto del

* Rogelio Gasca es consultor privade, ingeniero quimico del 1PN, doctor en ciancias en ingenieria y MBA de la Universidad de
Stanford, Se ha desempedado come prosidante de Cinira, ax director general de Siderirgica "Las Truchas”, Mexinox, Aeroméxice,
Comisidn Federal de Eleciricidad, asi como ex subsecralario de Programacién y Presupuesto, de Hacienda, de Energla y de
Comunicacionas ¥ Transporle (rogeliogmsca @ gmai.com). Raul Fuentes es docter an Ingenieria en Ciencia de Materiales de la
Universidad de Slanford y egresado de la Escuels de Fisico-Matemdticas del Instiluto Politécnico Nacional, Ha side Dirsctor
Técnico de CFE y es consultor indapendiente en energia, infraestruclura, ciencia y fecnologia. Energia 8 Debale ofrece 0sla versidn

editada del documento “Desarrollo y competitividad™ que se pusde consultar an I3 paging Waw,
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Lugar de México en los indices de competitividad del IMD y del WEF

IMD | P8 per capita | Lugar IMD| Punios IMD | Gobierno
2006 USS2004hak | sobre 61 | sobre 100 | (wer nota)
hile 5,838] 24 70 5%
enezuela 4 81 =5
Brasi) :!.z:ﬁl 52 36 -1
Moru 54,383] 12 B
Japon 36,501 17 74 2%
[Singapur 25,002 3 o1
Hong Kong 23,641 2 97 %
Sudcorea 14,226 36 58 E
TR L o
 Contribucion del goblerno a la pais

indice e Compettividad del Woild Ezomtmar Forum, 2008

Indice de compelitividad 2000 del IMD de Suiza

Tndlce de competitividad del Woeld Economic Forum, S04

proteccionismo s¢ debia a la baja competitividad de] pais? En lugar
de atacar ¢l problema de fondo via la competitividad. se inicid
una etapa de apertura comercial intensa ¢ indiscriminada que
destruyd las cadenas de produccidn en la mayor parte de los
sectores industriales, Es ingenuo suponer que con ese grado de
apertura podriamos competir con el primitivo paradigma de
nuestras ‘anesanias’ regionales, lo que pone de manifiesto la falta
de un modelo de desamollo econbmico coherente.

SEGESTA LA TORMENTA

Hoy dia, las altas reservas de délares del Banco de México sz
consideran como sindrimo de finanzas sanas. En abril de 2006, la
reserva intermacional bruta se ubicd en 78,455 millones de ddlares
imdd). Durante 2005 crecidé 9,912 mdd. Sin embargo, la
exportacidn de petrilea crudo y las remesas no son producto de
nuestra competitividad, Son efimeros respecto del resto de los
componentes de la balanza de pagos. Excluyendo estos
componentes, las reservas de Banxico hubiesen caido 38.434 mdd
en 2005,

En lo que va del sexenio hasta abril de 2006, la reserva
internacional bruta se incrementd en 43,690 mdd, pero la
exportacidn de petrdleo crudo fue de 104,400 mdd y las remesas
de 76,450 mdd, Eso ilustra la fragilidad de nuesira economin:
las finangas piblicas dependen del petrdlen y de lo deuda, ¥ la
paridad depende de las remesas familiares, esto es, de expulsar
trabajadores, y no, como se supone, de las exportaciones, ya que
estas son superadas por las importaciones.

La deuds de Petrdleos Mexicanos (Pemex) se ha duplicado
en términos reales (hoy es de 103,679 mdd). Eso se traduce en un

[ 8 S

patrimonio negativo de 1,410 mdd, sin considerar ¢l pasivo
contingente (que no ¢ deuda hasta que lo es) de los proyectos de
pasivos no registrados con financiamiento privado (que fue de
20,777 mdd al cierre de 2004), Considerando la deuda contingente
de |as importaciones de gas criogénico, la dewda de sector eléctrico
pronto podia superar a la de Pemex. Por dltimo, el pasivo laboral
del sector piblico, con servicios médicos, es mayor a 500,000
mdd. Asi, vivimos un estancamiento con endeudamiento.

La economia en la situacidn actual estd llena de contrastes,
producte de tener un sector piblico rico en un pais pobre. El
petrdileo, las remesas y 1z deuda mantienen un peso sobeevaluado
que favorece las importaciones pero imposibilita ¢l empleo, lo
que expulsa pente ¢ incrementa las remesas en un circulo perverso.
De diciernbre del 2000, cuando el IMSS regisind 13,260,000 de
asegurados, 2 abril de 2006 se han perdido 51,000 empleos
formales en México, cuando debieron de haberse creado 5 millones
de acverdo a las promesas. Al no encontrar trabajo, ks mexicanos
estéin migrando por millones hacia los Estados Unidos. (Es fulso
que lo hacen por buscar mejores salarios ya que ese molivo no &s
algo nueveo), El incremento tan pronunciado en remesas indica
que hasta el empleo informal estd teniendo problemas y ya no es
una vilvula de escape efectiva.

Los excedentes petroleros derraman dinero en ¢l sector
pliblico: en los 15 afios que van de 1988 al 2003, ¢f nimero de
empleados del sector pdblico sumenté un 3%, para situarse en 4.8
millones de empleados. Sin embargo, la ndmina y ¢l salario
promedio se doplicaron en términos reales. El problema es que en
¢l sector privado los salarios estdn estancados, amén de que las
pensiones y jubilaciones de] sector pdblico rebasan en drdenes de



magnited 3 las del privado.

Como 1a oferta de las importaciones es priclicamente infinita
00 se presenta el confliclo entre oferta y demanda, por lo que las
importaciones baratas manticnen baja la inflacién. En el fondo, el
perenne conflicio entre oferta y demanda lo arbitra ¢l petrileo,
Los producios nacionales suben de precio, no por su alta demanda,
sino por la baja competitividad nacional y son desplazados por
articulos importados en un circulo vicioso que disminuye el
empleo, en panticular el de la industria. El comercio formal estd
entre la espada y la pared. Los que pueden se modernizan,
imporiando, y los demds tienden a desaparecer o a unirse al sector
informal, que tampoco la tiene Ficil, Los mis twaudos sobreviven
con orgullo, pero sin utilidades. Los beneficios de la globalizacion,
o apertura de mercados, son incuestionables, pero no se le ha
prestado suficiente atencidn al dafio que causa cuando la
competitividad nacional estd rezagada, Nuestras empresas
competitivas se expanden, pero en el extranjero.

En suma, tenemos una petro-globalizacidn sin competitividad.
Las remesas, el petrileo y ¢l endendamiento nos han convertido
efl ina potencia importadora, sisacion similar a la de 1982, con
la diferencia que las reservas petroleras se estin agotando, Esto

explica la paradoja de ser expulsores de emigrantes a la par de
tener “finanzas sanas”. Por ello, la agenda nacional deberia
centrarse ¢n ¢l desarmollo y la competitividad nacional, tema en ¢
que salimos mal calificados por falta de un estado de derecho, de
infraestructura, de una reforma fiscal con fines de simplificacidn
¥ no de recandacion, de una reforma energética con fines de
competitividad y no de ensanchar los monopolios estatales, de
una reforma laboral que incentive ¢l empleo y no a grupos
corporativistas, por los resultados negativos en el combate a la
cormupcidn, la inseguridad, etc.

Como en el fondo tode gravita sobre el petrdleo, cabe citar ¢l
caso de Noruega, pais que empend a producir petrdleo en 1971, A
los noruegos mo les iba mal siendo importadores, pero cuando se
coavintieron en exportadores netos, sabedores de que un recurso
a0 renovable no puede ser ¢l susiento del desarrollo, decidieron
esterilizar ¢l producto de las ventas del petrleo en su fondo
petrolero (zhora fondo de pensiones), que tiene 236 mil millones
de délares para sus 4.6 millones de habitantes y que crece dia con
dia. De esta forma, estin transformando petrdleo en shorro sin
perder competitividad y su PIB per cipita es ahora de los mds
altos: del mundo, 36% mayor al de EL' en 2004, situacidn que no

En wn munda g demareda cada vas mis anengis y mesca smiskones, o gad natursl juega un papel vital, B3 sbundaste y Empio,
mﬁmrﬂ-&rmumu’n,m“um“ﬂwpﬂumﬁ
mw-ﬂmuﬂﬂgﬂ—hﬂumwmmm:m eonsumidores.
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Pronosticos de Pemex: Reemplazo de Cantarell (junio 2006) y pronosticos de producceian,

SU sustitucidn con otros campos, Mbd

va a cambiar cuando s conviertan en imporiadores.

Exportar petrileo sin reemplazar toda la produccidn con
reservas probadas convierie ripidamente a cualquier pais en
importador. i el producio de la expontacida no se transforma en
ghormo ¢ infraesirciura, sino se derrocha en gasto coriente ¥ s¢
usa como colateral para adquirir més deuda y para apreciar la
moneda ¢ incrementar importaciones, perdiendo competitividad,
el pais va directo a una crisis como en 1982. De 1974 a la fecha,
hemos exportado 15 mil millones de barriles de petrdleo crudo
{de una produccidn de 29 mil millones) con un valor a precios
actuales de 450 mil millones de dilares. Como la exponiacidn de
petrlen crudo coincide con nuestro estancamiento, cabe afirmar
que ¢l mal manejo de los recursos peiroberos nos ha perjudicado

no haber comegido las distorsiones de nuestra economia.

Ademds, con un escenario energético mundial de altos
precios y con la caida de la produccidn de Cantarell en puerta.
cabe cuestionar la necesidad de endendarse para sobreexplotar
los yacimientos, vender crudo barato y luego tener que
importarlo caro. En México, la preocupacidn se ha centrado
en una posible reduccidn de los precios del petrileo y se ha
asegurado que la produccifin petrolera se va a incrementar,
pero todo indica que los precios del peirdleo se van a
incrementar ~ya que la capacidad de produccion mundial de
petrilen esti llegando 4 su limite y en poco tiempo el petrdleo
ligero podra rebasar la barrera de los 100 USSbarril- y que la
produceitn de Cantarell no va a ser reemplazada, por 1o que

el resultado va a ser una tormenta perfecia.

Elemenios adicionales a ka tormenta son una posible subida
en las 1asas de interés internacionales por el encarecimiento de
los energéticos, como en Jos T0s y 80, y un endurecimiento en
materia migratoria por parte de los Estados Unidos por ¢l posible
problema de que la saturacidn de su infraestructura be impida
sostener flujos migratorios considerables. Como se aprecia, con
las excepciones del tema migratorio, de la magnited ¥ de que a
diferencia de los 80's no se contard con ¢ recurso petralero, nada
es nuevo: Es un problema realmente afigjo que se reduce a la
consabida regla de que ¢l desarollo de un pais no puede depender
de la explotacitn de un recurso no renovable,

PRODUCCION Y RESERVAS DE PEMEX

Con la excepeidn del campo ssudita de Ghawar, los campos
supergigantes de petréleo en el mundo estin en declive, Cantarell
es el dltimo campo sepergigante encontrado en el mundo. La
importancia de los campos gigantes es gue la mitad de la
produccicn de petrdleo del mundo se produce en poco mis de 100
de ellos. Los 212 pozos de Cantarell producen meis del 60% del
crude mexicano, Los Estados Unidos producen poco mis del doble
de Cantarell, pero con medio millén de posos.

La produccién de crudo la determina la velocidad del ciclo
exploracién-desarrollo-explotacidn de los yacimientos, la
velocidad con a que decae la produccidn de los pozos y el tamafio
de los yacimientos. Como cada vez los descubrimientos son mis
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Una sola forma de enargia no garantizard nuestras
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del petrolec. Por ello, estamos imdrienda $15 mil
millones de dolares en las aguas estadounidensas del
Golfo de México para encontrar y producir nuevas
fuentes de patrobeo y gas. Asimisma, recientemanta
anunciamos nuestro plan de invertic hasta 58 mil
millones de dolares durante un periodo de 10 afios en
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provesr electricidad con bajos niveles de carbono.

Es un primer paso,

beyond petroleuny

bp.com



pequeiios ylo mds complejos, como los de aguas ulirprofundas,
las mejoras tecnobigicas apenas son suficientes para compensar
la caida de produccién de los pozos restames.

A manera de ejemplo, atin suponiendo que la regidn de
Chicontepec tuviese las reservas para sustitir a Cantarell, ¢l
problema seria que en lugar de manejar 212 pozos se requeririan
del orden de 100 mil poros ¥ ese nimero creceria afio con afo.
Considerando que en 2005 Pemex perford 742 pozos de gas y
petrdleo (que incluyen 4011 pozos de gas en Burgos) y que en toda
la historia de México apenas se han perforad poce mds de 20 mil
pozos, es obvio que Pemex nunca va a poder sustituir o Cantarell
con Chicontepee ¥ que la estructura de la industria petrolera ¢s
tan relevante como las reservas v la misma tecnobogia

La produccién de Pemex se puede dividir entre la de Cantarel]
y la de todo el resto. Sin Camarell serfamos imporiadores de
petrileo crudo, Con una reduccidn en la produccicn del milkin
de harriles diarios, nuestra balanza petrolifera seria deficitaria y
con una reduceion inclusive menor ya estaremos en problemas
por ¢l encarccimiento de las importaciones de los demis
petrolifierns. Segin Pemex. para el 2010 la produceidn de Cantarell
caerd | millin de barriles diarios, la que serd compensada por una
produccion adicional del resto de Jos campos “sujeto a la obtencidn
de los montos de inversién requenidos”, como se sefiala en of
boletin de Pemex Mo, 287 del 8 de diciembre de 2005. En ese
beletin aclaran que la produceiin no caerd 1.5 millones de bariles
diarios al cierne del 2008 por una serie de acciones que piensan
tomar,

Asi, todo depende de i en 4 afios Pemex es capaz de adicionar
mis de un millin de barriles diarios del resto de los campes en
produccion a mds de sustituir e} decaimiento natural de esos
canipos, que de 1997 al 2005 decayeron 450,000 barviles diarios.
De las proyecciones anteriores de Pemes, s puede afimar que es
mejor prepararse para dejar de exportar petrdleo, porque si ellas
fiucsen ciertas ahora estariamos produciendo 4 millones de barriles
diarios (ver bolctin 39 de Pemex del 20 de febrero de 2003) ¥
estariamos exportando grandes cantidades de gas natural (lo que
s es crefble es que se logre la autosuficiencia en gas, o que a su
vez es contradictonio con la importacion de gas criogénico por
parte de la CFEL

El tema de las reservas permitici abundar sobre el recmplazo
de Cantarell, ya que |a expansitn en produccidn de 1974 a 1984
4 debid al descubrimiento de muevos campos, lieralmente todos
los campos actuales, situaciin muy bejana 3 la presente ddnde todos
los campos estin en declinacidn y Pemex consume sdlo las reservas
probadas.

Antes del reporte de Pemex del 31.12.1998 (o 11.1999) todas
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las reservas se consideraban como probadas, hasta que la SEC
{comision de valores de EU) exigié anditorfas externas. En el
reporte comespondiente al 2002, ka auditoria le guitd ¢l caricter
de reservas probadas a una parte de las reservas de Chicontepec.
Mencidn aparte merecen los “descubrimientos” en aguas profundas
que, s¢ dicen, son mucho mayores que Cantarell. Lo que po se
sefiala es que se traia de inferencias, ¢sto es, de suposiciones, ¥
que aunque fuesen ciertas (no hay manera de demostrar ni que
son ciertas ni que son falsas), desarrollarlas para sustitir a
Cantarell tomaria entre 20 v 30 afios,

La sobreexplotaciin de Cantarell hizo perder la nocign del
significado de un millin de barriles diarios, produccidn que ef
mundo entero no fue capaz de afadic en 2005, lo que pore en
contexto lo frigil de la oferta petrolera, el significadn de
Cantarell ¥ la razin de que los préstamos @ México flupan tan
facilmente, En suma, sin wuevos descubrimientos de camipos
gigantes, la sustitucion de Cantarell es punto menas gue
imposible, pero lo que s es posible es acelerar la caida de otros
yacimientos § terminar en una crisis mucho mayor que la
tormenta discutide, ne de Pemex, sino de México.

Mientras 1anto, de las “reformas estrcturales™ ni quién se
acuerde por los recursos petroleros, Como ocurrid en 1982, el
gasto corriente del sector piblico se ha incrementado mediante
deuda, que hay que pagar, y petrdles, que €5 un recurso no
renovable en vias de agotamiento. En realidad, esas reformas
fueron concebids para eliminar renglones de gasto ¥ como fuente
de recursos para ¢l sector piblico via impuesios o privalizaciones,
cuande todas ellas impactan en la competitividad del pais y
debieron haberse concebido bajo la dptica de impuksar el desamollo
nacional. En la prictica, ¢l gasto aumentd, 1a competitividad
disminuy v Jo que vin salvando en los dltimos afios a las finanzas
piiblicas de una crisis fue el incremento de las remesas y de los
precios del petrdlen.

UN PANORAMA PARA REFLEXIONAR

Cualquier crecimiento hasado en petrolen, dewds v nemesas
1o es sustentable, Las opomunidades de mejorar el nivel de vida
cada vez serin menores, a pesar de tener finanzas sanas. Si Jos
ingresos mo estin garantizados, win con cero déficit, siempre s
\erminari ¢n crisis,

México no cuenta con un modelo de desarrollo y m se oye
que: sea prioridad tenerio. La falta de cohesién social, cultural y
econdmica s un obsticulo para enterrar ¢l pasado ¥ construir un
futuro en que todos, gobierno y sociedad, nos subordinemos al
desarrollo, Por ello, la reforma educativa deberia también
enfocarse en la competitividad para ¢l desarrollo nacional, elimi-



nando los estereotipos que nos dividen y exaltando la virtud de
que todos empujemos para el misme lado,

Lo aqui expuesto habria que verlo en perspectiva, ya que s
tiend: 2 olvidar que a los paises que ahora son desarrollados les
tomes cientos de afios el lograrlo, Nos queremos comparar con Jos
tigres asidticos sin ver que China fue un imperio por més de mil
aiios, que la India fue |2 jova de La Corona por mds de un siglo y
que ambos fueron de los paises mds ricos del mundo, No es
sorpresa dque los paises orientales progresen con su perseverancia
¥ templanza. La clave para desarrollamos es entender que el
desarrollo no es un indice, sino una virtud.

Mo hay recetas ficiles para ¢l desamollo, silo hay una menos
dificil que la otra. Intentar la transformacidn completa v simultinea
implicaria un cambio dristico en la Constitucién federal y las
estatales, ademds de crear, eliminar y modificar gran cantidad de
beyes y quitar derechos adguiridos, lo cual es poco viable, Lo peor
€5 que ni siquiera sabriamos cémo hacer para que todo ¢l pais
cambic simultineamente sin npturas para llegar al desarrollo desde
dinde estamos, amén de que po llegariamos a un consenso sobre
ello que no resulie en ensanchar los cotos de poder v con ello
empeorar el problema,

La iltima reflexicn concierne a las crisis, gue fambién
representan oportunidades de cambio. Si la siguicnte
adminisiracidn lagra establecer el desarrollo como objetivo
macional perenne, serd un iriunfo, porgue se estarian atacande
laxs causas ¥ wo los sintomas de las erisis recurrentes. Mientras
que el cambio estructieral debe ser gradual, el cambio de
paradigmas hacia la compeiitividad y el desarrolle debe ser
abrupto, y a fodos nos debe quedar clara la necesidad de cefirmos
a ese objetive naciomal,

Finalmente, una propuesta concreta: crear 20Nas autonomas
independientes ddnde se pueda iniciar sin vicios ni herencias ¥
qué constituyan una altemativa real de desanrolle. Constrair varios
paraisos de la competitividad (sin petrdlen ni monopolios) que
atraigan, relengan ¥ creen capital v talento, No se trata de mega
parques indusiriales, porque ¢ problema va mucho mis alld de la
infracstructura y los incentivos, que luego serin destruidos por
falta de competitividad, 1o que ya ha ocurido. Se irata de zonas
autdnomas por excepeidn constitucional. i hacemos avestra tarea
le estariamos dande una solucién parcial al enorme problema
figritorio, lo que garantizara también la aportacidn de capital y
todo ko necesanio en un esfuerzo compartido. @
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Industria petrolera

Problemas y retos de Ia exploracion
y produccion en Pemex

Pemex Exploracién y Produccién (PEP) tiene una amplia cartera de proyectos
por emprender ante el desafio de restituir las reservas y mantener la
produccién de petréleo crudo.

Sawvaporn OrRTURG ARZATE®

n los ltimos afios, las reservas petroleras del pais

han tenido polorios y preocupantes descensos. Al

primer semiestre de 2006, las reservas probadas de

hidrocarburos se estiman en menos de 16,000

millones de harriles de petrdlen crudo equivalente

(bpee); mientras que para ¢l afio inmediato anterior
(2005), las reservas probadas se habian estimado en 16,4696
millones de bpce, segiin el Anuario Estadistico de Pemex
Explocacién y Produccidn (PEP). Por otro lade, las reservas
probadas de gas natural al 1 de enero de 2006 ascendian a 14,357
billanes de pies cibicos, siendo las principales cuencas productosas
las de Burgos v Veracruz.

La reserva total de hidrocarburos daria un monto de £6,417.5
millones de bpee para 2006: sumando las ires calegorias; reserva
probada; 16,469.6 millones de bpce; probable: 15.788.5 millones
de bpee: y posible: 14,1594 millones de bpee. Estos montos de
reserva probada de petrileo y de gas natural podrian dar un periodo
de autonomia energética para México de 10 afios para ¢l petrileo
 de aproximadamente 7 afios para el gas. Todo esto, desde luego.
bajo las condiciones actuales de produccidn, precios, teenologia
¥ ausencia de incorporacion de nuevas reservas probadas en los
siguicntes afios,

LA PLATAFORMA DE PRODUCCION

La produccion nacional de petrdleo crudo fue de 3,333,000
hamiles por dia (hid) de petrdleo en el 2003, Esta prodiceién diara
representa s de 1,250 millones de barriles anuales de peirico.
Los planes gubernamentales pretenden aumentar [ produccion 1
mis de 4,000,000 bid en los proximos afos, Por otra parte, 12
produccion de gas actual es de 4818 millones de pies ciibicos

diarios (pe/d; v segiin los planes de Pemex esta produccitn podria
ser mayor, alcanzando los 7,000 u 8,000 millones de peid, hacia
¢l final de la década. Estas metas parecen imposibles de alcanzar,
por ahora, en ¢l estado en que s¢ encuentra la industria petrolera.

Para reponer dptimamente los montos de petrdleo exiraido
de los vacimientos mexicanos, es necesario tener una capacidad
de reposicién ded 100%, es decir, incorporar come reserva probada
cerca de 1,250, millones de barriles anuales. Sin embargo,
actualmente, segiin los datos publicados por Pemex, la repasicidn
dhe reservas probadas es solo cercana al 10%, lo cual indica que s¢
estd minando la riqueza petrolera del pais, sin tener el cuidado de
una adecuada gestion para preservar los Tecursis ¥ Asegurar, par
el futuro, la capacidad y la autonomia petrobera. La reserva probada
actual no alcanzaria para los prdximos diez afios.

Asi, las perspectivas a largo plazo de mantener o elevar las
plataformas de extraccién y de exporiaciones serdn altamenie
dependientes de la efectiva incorporacidn de nuevas reservas y
las mejoras en la infracstructura productiva, asi come de una
efectiva exploracidn en las dreas termestres remanenies ¥ hacia
aguas profundas del Golfo de México,

Por otro lado, la declinacion de Cantarell es inminente. Sus
efectos va se notan en la produccidn descendente en 2006,
previéndose una disminucidn hasta 1,700,000 bid para ¢l resto de
2006 ¢ incluso a 1,600,000 bid en ¢l 2007, Cantarell, ¢l campo
maritime mds grande del mundo en produccicn, aporta ahora dos
terceras partes de la produccidn de Pemex, asistido por ka inyveccion
de nitrbgeno procedente de una planta cuyo costo fue de mil
millones de dilares, construida por un consorcio trnsnacional.

Los especialistis de PEP y del Instituto Menicano del Petrdleo
{IMP) consideran que a partir de 2006 dari comienzo wna constante

“Doclor an Geologia, Expioracion Fetrolera y Recursas Energéticos par a5 Universidades de Pau ef des Pays de I'Adour y Pigrre @t Marig
Curie. de Francia. Fue investigador invitado en el Institute Francés del Petrdlea en Paris, Francla. duranie 1968 y 1890, Aclusimenle &5
invasligader y coordinador de proyeclos 0@ investigacidn en & Inglitute Mexicana del Petraleo (spripnog @imp.mx). Este texto forma parie
del documenlo RESCATAR L4 IOUSTRIA RETA0CERA MENCANA QUi S& puede consullar en fa péging de Internal www, anergiaadebars com my
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declinacién de la produccidn petrolera del pais,
que podria comenzar con una disminucion
estimada en 6% en ¢l 2006, 17% para 2007 y
una caida de 29% para 2008, Es decir, México
disminuiria paulatinamente su plataforma de
produccidn con el riesgo de un impacto en su
economia y estabilidad,

Por otra parte, la plataforma de exportaciin
es de 1,800,000 bid, lo cual se contrapone al
aumento constante de la demanda interna de
crudo, asi como de la demanda de petroliferos
para ¢l mercado nacional, los cuales se
complementan con significativos montos de
importacién. ;Cudles podrian ser las estrategias
adecuadas ante esta situacidn?

En cuanto a la exploracion en aguas
profundas en ¢l Golfo de México, hasta 2004 ¢l
gobiemo habia invenido alrededor de 10 mil
millones de délares {cerca de 110 mil millones
de pesos) en este rubro, Esto indica que se han
destinado alrededor del 25% de todas las
inversiones de PEP a esa exploracion. Pemex
inicid la exphoracitn en aguas profundas hace
mes de 10 afios con I perforaciin de algunos
pozes en diferentes regiones; Area Perdido con
Pep-1; la Marina con Ayin-1, Tabscoob-1, Chuktah, Nab-1, Noxal-
1 y cuatro nuevos poeos que seguirdn en breve), Sin embargo,
serd necesario alternar las actividades exploratorias en aguas
profundas con las realizadas en tiema y en aguas someras, donde
aiin se dispone de un potencial elevado.

RETOS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS
Lo retos y proyectos estratégicos de PEP para los prdximos

aios son:

I. Exploracidn petrolera para la evaluacidn del potencial

petrolern y la incorporacidn de reservas en todo el pais:

+ Desarrollar Ia actividad exploratonia en la totalidad del territonio
nacional con posibilidades (sdlo se ha explorado
eficientemente cerca del 20%).

* Evaluar urgentemente ¢l potencial petrolera de todo el pais ¢
INCOTPOTAr Teservas.

+ Desarrollar tecnologias ¥ procedimientos tecnoligicos mis
eficaces en exploracidn petrobera

* Incrementar ¢l ritmo de reposicién de reservas de bajo costo:
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1) reponer 75% y reducir costo 255 a J006; 2 reponer 95%
de produccidn a 2010,

2. Intensificaciin de la exploracidn por Crudo Ligero Marino:

+ Desarrollo mis intenso de las actividades exploraiorias en las
dreas de Coatzacoalcos Marino, Campeche Poniente ¥ otros
de la Regidn Marina Surceste.

3. Desarrolle de los campas en las provincias de crudos pesados:

* Intensificacion y desamolbo de las actividades exploratorias en
las dreas de produccidn de crudos pesados como Ku-Maloob-

y otras dreas cercanas en la Regidn Marina (Sihil).

4. Reactivacidn de la explotacidn de campos maduros:

» Elevar la baja productividad de esios campos, los cusles presentan
problemas por gestién inadecuada de la explotacién,
agolamiento, contaminacidn por recuperacion mejorada, etc.

+ Incrementar y desarrollar los procedimientos tecnoldgicos
innovadones para aumentas el factor de recuperaciin de los
campos maduros, (¢l 48% de la produccidn mundial proviene
de campos maduros de mds de 30 afios de explotacidn). Los
campos maduros que requieren alencidn urgente son:



Complejo A. J. Bermiidez, Jujo-Tecominoacdn, Abkatin-Pol-
Chuc, Poza Rica, Arca Cinco Presidentes y Cantarell.

& Exploraciin y explotacidn en Chicontepec:

*  Explorar y explotar estos yacimientos que poseen
caracteristicas sui generis: Son yacimientos estratificados
de caracteristicas petrofisicas de gran variahilidad vertical
¥ horizontal, donde su declinacion suele ser exponencial
con bajo factor de recuperacidn (cerca del 7 %): la presicn
de yacimiento es muy cercana a la presidn de burbuja v
baja permeabilidad.

* Desamollar metodologias para la recuperacidn mejorada y la
optimizacidn de los factores de recuperacidn, (al menos, a
ms del 20%).

& Procesamiento ¥ manejo de crudos pesados:

* Desarrollar y asimilar la tecnologia necesaria para ¢l
procesamiento ¥ manejo de crudos pesados v ultrapesadis,
los cuales son actualmente bos mayontarios, v aumentarin en
el futuro su proporcidn en los crudos producidos en el puais.

Se requieren tecnologias innovadoras para explotar,
acondicionar, transportar ¥ procesas, con ¢ propdsito de
maximizar [ rentabilided de los proyectos de inversidn,

7. Exploracidn v produccion de gas natural:

* Intensificar la exploracion ¥ produccion de gas natural en las
cuencas de Burgos ¥ Vercruz

& Exploraciin y explotacidin en aguas profundas:

* Explorar y evaluar las dreas prospectivas situadas en aguas
profundas de los mares territoriales, (mds del 50°F de los
TECUFSOS PrOSpectivis s¢ encuentra en aguas profundas del
Golfo de México). En una etapa inicial, ¢l objetivo serin bos
recursos prospectivos en la Regidn Marina, donde se calcula
la existencia de cerca del 33% de Jos recursos.

* Incrementar v desarrollar las capacidades tecnoligicas en la
exploracion y explotacion de hidrocarburos en aguas
profundas, tante en recursos hamanos como infraestructura.

* Buscar la capacitacidn ¥ formacion de equipos v compaiiias
nacionales para la exploraciin en aguas profundas. @
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Industria petrolera

Reorientar la agenda petrolera

Frente a la declinacién de Cantarell, los especialistas del pais en materia
de exploracién y produccion enfrentan una dificil agenda de trabajo.

a declinacién de Cantarell
empicza a ser mayor qué ¢l
incremento meto de la producciin
en los demds yacimientos del
pais. i bien el cenit o mdximo
histdrico de la produccidn petrolera
nacional s¢ dio en octubre del 2004 -
3.450,000 barriles diariees (hid - es apenas
ahora cuando s¢ observa una disminwcidn
clara de la produccidn petrolera del pais

Cantarell alcanzd su miximo nivel de
3,132,018 bid (lambién en octubre del
J004) v ahora produce menos de 1800000
bid, con la probabilidad de que la
produeciin caiga a 1,700,000 bid o menos
para fin de a0 ¥ 4 niveles mucho menares
en afios subsecoentes. Estudios de Pemex
Exploracion v Produccidn (PEF) indican
que la produccidn estard cerca de
100,000 bd o quizis menos a fines de la
década.

Siendo Cantarell un supergigante. o
serd posible. mds que en una minima
medida, compensar su declinacidn con la
produccidn de otros yacimicntos, Muchos
técnicos de PEP consideran que los
proyectos Ku-Maloob-Zaap (KMZ) y
Crudo Marin Ligero no tienen mucho mds
que dar, 5i bien PEP proyecta construir 100
plataformas mis en KMZ y afirma poder
elevar su produccitn a 00,000 hd a fines
de la década, desde niveles recientes de
420,000 bid.

Deavip SHiELDS”

Mientras tanto, la regidn de
Chicontepec ¢s un albur v las aguas
profundas siguen siendo una lejana
esperanza.  Chicontepec  plantea
dificultades geoldgicas sui generis v los
iEcnicos de PEP atn no han identificado
con gqué tecnologias se podrd explotar esa
regidn masivamente ¥ oblener buenos
resultados. En el caso de las aguas
profundas, al margen del problema
inmediato de la falta de equipos de
perforacida en ¢l mercado, todo indica que
s podran lograr resultados relevantes, en
términos de voldmenes de produccion, silo
dentro de 20 afios.

INVERSIONES 2007-2009

No obstame, funcionanios de Pemex
han afirmado que Chicontepec ¥ aguas
profundas serin sus dos miximas
prioridades hacia delante. En una versidn
preliminar de Programa de Inversiones de
PEP para el periodo 2007-2009, presentado
en julio pasado, se plantea que las
inversiomes en produccitn en ese lapso s
destinardn a cinco proyectos prioritarios,
Chicontepec recibird la mayor inversidn,
con 5,872 millones de dilares. En sepundo
lugar estd KMZ, con 4,293 millones.
Cantarell s¢ encuentra relegado al tercer
lugar, con 3,386 millones. La Cuenca de
Burgos recibird 2,583 millones ¥ el
proyecto Crudo Marino Ligero, 1,396

millones. Mientras tanto, PEP destinara
5.562 millones de délares a la exploraciin
¥, de ese monto, 1,600 millones serdn para
aguas profundas.

DIVERSIFICAR PROYECTOS

Por bo tanto, la politica mis logica ¥
sand serd tratar de avanzar én muchos
frentes al mismo tiempo v diversificar la
carlera de provectos de exploracidn y
produccidn de hidrocarbusos. PEP debera
aspirar & desamollar muchos yacimienios,
lanicy € LeTTa COmD ¢ 3guas SOMmeras ¥
profundas, los cuales, ¢n conjunto, podrin
mitigar, en cierta medida, | declinacion de
Cantarell ¥ de algunos olros yacimientos.
Las opiniones de muchos ingenieros de PEP
tienden a converger sobre este punto y ¢l
andlisis de Salvador Ortufo, publicado en
esta edicidn, sinteliza las opciones en ocho
tipos de proyecios,

Asimismo, como se observa en la
grifica que acompaiia esie articulo, el drca
de planeacidn de Pemex Exploracidn y
Produccidn (PEP) cuenta con una canera
amplia de proyecios, algunos ya en marcha
y otros potenciales, que atiende todas las
fases de su negocio: exploracidn,
desarrollo, declinacidn y manienimiemo,
recuperacidn secundaria y mejorada.

No les fultard trabajo a los especialistas
de PEP en los priximos afies, Deberdn
evaluar los yacimientos que estin en fase

* Periodista, consullor en maleria de energia y autor del lbro “Pemas, la reforma pelrolera” (Editorial Planeta), del Noro blanco
“Pamex: Problems and poiicy oplions * para la Universidad de Backeley, Callfornia, y numerasos esfudios sobre Pamax y politicas
piblicas en México. Es licenciado en filosolia y letras por ia Universidad de Strathelyds, Escocia, y direclor general de esla

revista. (energia_adebale @ yahoo.com.mx]
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die exploracidn. va sea en la
identificacidn del potencial o
en la etapa de incorporacidon
de reservas, para ver cudles
realmente ofrezcan
rentabilidad ¥ merezcan
mavones recursos de inversion
que la ciudadania deba pagar
CON 515 IMpOEsios. Asimismo,
deben evaluar la carera
provectos ¢n declinacidn v
mantenimiento para ver a
cuiles se deben destinar
TECUTSOS Pard recuperacion
secundaria y mejorada,

S¢ observa en la grifica
que existe un gran nidmeno de
provectos de exploracion va
sefialados. Ademas, PEP ha
identificado  miles  de
localizaciones susceptibles de
ser perforados, por lo que
habria que aprovecharlas e
imypulsar la perforacion lo més
posible, pero sin sofiar con
hallar otro supergigante. Habri que definir
los micjores provectos ¥ llevarbos a la fase
de produccitn lo antes posible para
compensar lo mis posible la caida de
Cantarell, pero sin que ello implique ir en
contra de las buenas pricticas de la
industria ¥ la sustentabilidad en la
operaciin de los yacimientos. En esa tanca,
también habri que aprovechar al miximo
¢l conocimiento tecnico de los ingenienos
de PEF en cuanto a la geologia ¥ otras
disciplinas geocientificas.

El reto es maytdsculo en cuanto al
desarrollo de tecnologias. Habra que
desarrollar y aplicar tecnologias que
identifiquen de una manera mds precisa las
estructuras o trampas que conlengan
hidrocarburos, que incrementen el factor de
recuperacion en campos maduros cuya

20 freii

Proyectos en el ciclo de vida

productividad es baja, ¥ que permilan
explotar, transportar, manejar, acondicionar
y procesar crudos extrapesados —como los
de KMZ- a fin de que los proyectos de
inversidn sean rentables, En este sentido,
hay un reclamo justificado de que PEP
desarmolle mis tecnologias propias, con el
apoyo del Instimo Mexicano del Petrdlen
(IMP).

El priximo gobiermo enfrentard
tiempos dificiles por la caida de Cantarell
que se avecinz, También porque, como pais,
tenemeos la dificil tarea de alcanzar
consensos, ponernos de acuerdo sobre
como proceder y, ademis, redefinir los
alcances v los objetivos de nuestra industria
petrodera, incluyendo cambios juridicos en
la medida en que sean necesarios. Para
avanzar en esias Lareas, serd importanie que

los dirigentes del sector no exagenen cifras
y resultados de los proyectos, ya que ¢sta
prictica silo desorienta a la opinidn piblica
v dificulla ¢l diagndstico y la toma de
decisiones sobre el futuro de la industnia.
Como reflexidn final, habria que
subrayar que ya no se podri seguir
aplicando una politica depredadora de los
yacimientos con ¢l fin de generar
petrodddares, la cual -como lo argumentan
Rogelio Gasca v Radl Fuentes en esta
edicitn- ¢ insostenible y es negativa para
la competitividad y la productividad del
pais. La exportacidn del petréleo
distorsiona la economia. La exploracidn y
la explotacion del petrdleo silo serd ¢l
mejor negocio de México, en la medida en
que todavia haya proyectos rentables por
realizar v ¢l crudo se procese en el pais@
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Industria petrolera

Pemex: una apertura disfuncional

En el libro ¢ Hacia la integracion de los mercados petroleros en América?, la autora
argumenta que, a pesar del discurso de apertura del sector, el monopolio persiste y
provoca distorsiones, perjudicando a los actores privados y a los usuarios finales.

asivos de todos lipos -

ambientales,  laborales.

juridicos- obstaculizan pones

en marcha estrategias que

podrian dar nueva vitalidad a

la industria petrodera, tales

como las  fusiones, las

adquisiciones, las alianzas esratégicas. by

desincorporacion  de  actives  no

productivos, ¥ el desarrollo de nuevas dreas,

Por otro lado, el papel monopdlico de

Petrdleos Mexicanos (Pemex) en los

segmentos de la industria que prétenden

abrirse ha sido contraproducente a los
objetivos buscados,

PETROQUIMICA

Las licitaciones emitidas en 1998 para
vender algunos complejos petraquimicos
representan un caso paradigmitico de esta
situacidn: Sin entrar en el debate para
evaluar la justificacion (o no) de estas
licitaciones, es de reconocerse que
fendmenos tales como los pasivos
ambiental ¥ laboral —aun cuando no hayan
sido decisivos para declarar desienias las
licitackomes— han jugado un papel cuyo pesa
esti por evaluarse. Por otra parte, las
diversas imprecisiones juridicas y la falta
de claridad del marco reglamentanio sobre
la existencia y operaciin de los complejos
petrogquimicos, reforzaron quejas o miedos
(impugnacidn, amparos, coniroversias

IsaseLLE Rousseau®

jurisdiccionales y territoriales) de los
pasibles compradores.

Pero sobre todo, uno de los mayores
obsticulos a la venta de complejos
petroquimicos en 1998 v 1999 fue la falta
de garamtias que daba Pemex a las
compafias compradoras acerca del
abastecimiento seguro, en 1érmines de
volumen y de precios competitivos, de
crudo ¥ gas,

SERVICIOS MULTIPLES

Los contratos de servicios miltiples
{CSM) brindan oro ejemplo. A pesar de la
insistencia de la administracidn en afirmar
su legalidad, muchos, como Juan Carlos
Boué, piensan bo contrario:

Estos comtratos estdn al margen de la
legistaciin vigente porgue (...) Lo formula
de remuneracion de los contralistas estd
ligada al precio del mercade de las
hidrocarburos ¥ ro al precio de los insumos
que se wrilizaron en su prodisccidn, ¥ es énn
Justermente la caraclerstica guintaesencial
de wn contrato de riespo compartide.’

La participacion ¢n estas licitaciones
fue menor a la esperada por Pemex. Sin
duda. ¢l ambiente sobrepolitizado v la
ausencia de fuertes garantias juridicas
propiciaron esto. Aun y cuando no prospers
la demanda en contra de Repsol, emitida
por un equipe encabezado por el semador
Manuel Barilett, alestigua 1a fragilidad del

entorno juridico de esios CoMRA0S,

TRANSPORTE DE GAS

Pero quizds ¢l mayor problema resida
en el papel monopdfico que Pemex logra
conservar en los segmentos destinados a la
aperturi. Las cuestiones &l iransporte ¥
comercin del gas natural gjemplifican esta
siluacion.  Aunque amte  diversas
comunidades de inversionistas Pemex
maneja un discurso de apertura, en la
prictica utiliza diversas estralegias que
impiden la participacién efectiva de los
particulares,

Estos han expresado su inguietud en
las diferentes consultas pdblicas que se
efectuaron; de antemano conocian sus
restricciones v desigualdades freme a una
empresa que s6lo con dos permisos de
acceso abierio, por su monopolio natural
en el Sistema Nacional de Gasoductos
{SNG). controla 83% del total de las redes
de transporte en st categoria. Hasta ahora,
silo dos de los grandes transpontistas que
participaron en el proceso de consultas
piiblicas han solicitado un permiso a la
Comisitn Reguladora de Energia (CRE)

El tema de la comercializacion ¢s
todavia mds significativo. La posibilidad de
operar conjuniamente ¢l monopolio legal
en la produccidn y vema de gas natural por
mandate constitucional ¥ €l momopolio
natural en ¢l SNG le conceden a Pemex

*Dactora an Sociologia, Ecole des Haules Eludes en Sciencies Sociales (EHESS),
Internacionates de EV Colegio de Mdxico. Act
Iransformaciones de [3 palilica pelrolara en México en el marco de

vaiments s respensable de wn proyecto de

Paris. Profesora & investipadara del Cenfro do Esfudios

Investigacitn auspleiada por e Conacyt: ‘Las
Iz industria glabalizada”, (irouss @colmex.my). Texto tomads del kibra

£Hacia Ia infegracion de los mercados petroleras en América? recien publicads por EI Colegio de México.
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gran poder de mercado v wna posicidn
privilegiada en la comercializaciin. Como
lo sefiala Gilda Balvanera:

Ent los primevos wios posteriores a la
reforma,  algunas
comercializacion twvieron la intemcion de
participar en el mercade, pretendiendo
brindar a i clientes diversos servicios
fisicos y financieros que favorecieron las
condiciones de compra del pas natural, En
E'-r il 1] pl'u.'u. LNy CRPrEsas 5¢ reltraron
del mercade ante la imposibilidad de
competir con Pemex.

Segin Balvanera, esta situacion de
moenopolio provoca distorsiones mayaores.
51 s¢ toma en cuenta su limitado margen
de maniobra, algunos transportistas
privados han aplicado una estrategia
cooperativa con Pemex: han optado por
aliarse con la empresa en proyectos
especificos (coinversiones - es el caso de
Gasoductos de Chihuahuea, una alianza
entre El Paso Natural Gas v Pemex). Con
esta estrategia, Pemex asegura su condicidn
de monopolio en el transporte mientras sus
so¢i0s —competidores potenciales en la
comercializackin- realizan buena pane de
las inversiones, Por otro lado, s una buena
manera para que los inversionistas
participen en ¢l scgmento de transporte: kes
permite ¢liminar posibles restricciones en
maleria accionaria (en caso de ser una
empresa extranjera) v aprovechar pare de
la especializacién funcional de Pemex en
Ia industria. Sin embargo, en la logica de
la CRE, estos vinculos ofrecen una sefial
equivocada para los inversionistas: brindan
ln idea de que solamente asockindose con
Pemex es posible participar de manera
exitosa en el segmento de transporte,

Adicionalmente, a pesar de la
existencia de 16 interconexiones en la
frontera norte, Pemex tiene un papel

empresas  de

SABELLE
COMPILADORA

DE mr; MERCADOS P[‘lRﬁuRﬂ5
EN Aurmm?

Esta suevs e conmese TEXD0S 16 Do Gagmay, Seeo Beamo Osomn, Susads Cracos, Auci Prisxa
Mims, Besaaass Gucly Pizz, Avcer e L Vo Nooaeo, Joaw Carvos Bovk, Asoes Foenao v Cissi pa
Sawva, Jesis Mosa, Nioowis Foucras, Prauree Faucies, S Myeias Musms-Bautg v Ao B

preponderante en el control de las
importaciones de 2as en la frontera none
(o sigue teniendo a pesar de que desde
agosto de 1999, como parte de los
compromisos del TLCAN, se eliming el
arancel por conceplo de importacion de gas
natural proveniente de Estados Unidos o
Canadd, del cual sélo Pemex estaba
EXEnin),

Por un lado, bos ductos privados no se
encuentran conectados al SNG por lo que
no representan competencia para la
empresa paraestatal. Ademids, no es factible

el acceso de gas importado por terceros
mediante ¢l SNG puesto que Pemex
mantiene saturada la capacidad de los
ducios de importacidn ¢n la frontera

Al eliminar la competencia, las
esirategias de Pemex afectan no sido a sus
potenciales competidores sino lambién a los
usuanios finales. @

1) Wéase texto an el libro citada,
2) Gilda Balvanera, “La reforma de i3 ingus-
Iz del gas nalwal, tesis de licenciatura, El
Calegio de México, 2006.
...... ,
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La Asociacién Mexicana de Gas Natural
electud el Tercer Fora del Comité de Capacitacion
y Mormas para presenfar a las empresas
relacionadas con este sector los avances en las
ravisiones de proyectos de Normas Oficiales
Mexicanas (NOM), Normas Mexicanas (NMX) y la
promocitn de nueves equipos, asi como dar a
conocer los proyectos y avances tecnoldgicos que
se estan desarrollanda con la finalidad de impulsar
la industria del gas natural,

De esta forma, se llevd a cabo el andlisis y
avances sobe [a revision del proyecto de norma
(02-SECRE-2005 que frata sobre las instalaciones
de aprovechamiento de gas natural y el propdsito

de homologaria con la NOM-004-SEDG-2004, que
s@ refiere a las instalaciones de aprovechamiento
de gas LP, disefio y construccion,

También se abordd el proyecto de norma 003-
SECRE-2004, misma que establece los requisitos
que deben cumplirse en el disefio, construccion, prusbas,
inspeccion, operacion, mantenimiento y sequridad de los
sistemas de distribucion de gas natural y de gas LP por ductos.

Esta norma, que es aplicable desde el punto de
transferencia del transportista al distribuidor hasta la salida
del medidor del usuario final, se propuso coma punia toral,
que toda tuberia que conduzca gas debe ser objeto de una
prueha de hermeticidad antes de ser puesta en servicio,
incluyendo reparacion, modificacion o alteracion que afecte
la integridad mecanica del ducto. Dicha prueba debe ser
realizada por personal capacitado.

Al abordarse el Plan Director para Atender Incidencias
en Sistemas de Distribucidn de Gas Natural, se reiterd que
el objetivo es establecer los mecanismos de atencidn de
emergencias que consideren las fases de prevenciin, awdlio
¥ recuperacion en los incidentes ocasionados por el uso del
gas nalural.

En este punto se dijo gue se ha avanzado en desamollar
los sistemas de alerta necesarios en caso de contingencia y
las acciones coordinadas a realizar (antes, durante y despuds)

24 b

En I grifica aparecen ¢l ingeniero Jorge Rebolledo Costes, director general de La
Arocigcidn Mexicama de Gas Natwral y la licenciada Iris Boailla, de |2 Comisidn
Reguladora de Emergia.

de un incidente de gas natural por kas instancias involucradas
y el plblico usuarnio del gas natural,

Con el Plan Director se pretende informar a la poblacidn
en general sobre el funcionamiento de una red da gas natural,
a fin de que pueda comprender aspectos mas profundos
relacionados con las actividades que se deben llevar a cabo
durante una emergencia, sagun el ambito &n que se presente,

En cuanto al proyecto de Modificacion a la Norma Oficial
Mexicana NOM-117-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la instalacion
y mantenimiento mayor de los sistemas para el transporte y
distribucitn de hidrocarburos y pefroquimicas en estado liquido
¥ gaseoso, que s& realicen en derechos de via lerrestres
existentes, ubicados en zonas agricotas, ganaderas y eriales,
se puso de relieve que los sistemas de conduccion de
hidrocarburos han crecido considerablemente en los Glitimos
afios, y se prevé un incremento cada vez mas acelerado, y
con ello, efectos colaterales a considerar.

De acuerdo a cifras de PEMEX, estd por concluir la vida
Ofil de mas de 10,000 km de tuberia cuyo retire y manejo, de
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seguridad, estandares de calidad y sugerir
&l tipo de medicidn mas confiable.

En lo referente a la NOM-129-ECOL-
20086, que establece las especificaciones de
proteccion ambiental para la preparacion del
sitio, construceidn, operacion, mantenimiento
y abandono de redes de distribucion de gas
natural que s& pratendan ubicar en dreas
urbanas, suburbanas e industriales, de
equipamientod urbano o de servicios y como
resultado de la mayor demanda de gas

El director genenl de Multtubo, lkcenciado Ezequiel Hurads

Garcia, apaece

y Amado Lopez Jiménaz, duranie la presentacidn de sus

producios paem |3 industria del gas nalural

acuerdo a lo especificado en la norma
vigente, ocasionaria un impacto ambiental
considerable

Lo anterior ha motivado al Comité de
Capacitacidn y Mormas de la AMGN a
proponer la revisién y la modificacidn de esta
norma con el propdsito de actualizar su
fundamento juridico y sus especificaciones
lécnicas en razdn del crecimiento de la
aclividad de transporte y distribucidn, asi
como de los aspectos tecnoldgicos y de
sequridad ambiental que se requieran,

Otro terna que se abordd fue la intencidn
de modificar la norma mexicana NMX-E-043-
SCFI-2002, que tiene que ver con las
especificaciones de los tubos de
polietilenc{PE) para la conduccidn de gas
natural {GN) y gas licuado de petrdlec (GLP),
¥ en la que la Asociacion Mexicana de Gas
Matural propuse contemplar nuevas

para wn mejor control del espesor
de pared de los tubos, para elevar la

par los ingenierns Ratsel Becarml

natural, se espera que la infraestructura de
distribucidn se duplique en los prdximos cinco
anos, por lo que se ha considerado necesarno
acfualizar dicha norma con el objeto de
prevenir y controlar bos impacias en &l medio
ambiente por la realizacidn de dichas obras.

Durante el foro la empresa Multitubo presentd
un nuevo producto para el mercado de gas natural
consistenta en tubo mullicapas PE-AL-PE
{polietileno de alta densidad y aluminio) de alta
proteccion contra la comasion, resistencia al calor,
gran flexibiidad y ahorro en un 70% en liempo de
instalacion, entre ofras virtudes,

El Comité de Capacilacién y Normas esta
infegrado por representanies de las Secrelarias de
Medic Ambiente y Recursos Maturales,
Gobernacion, Energia asi como de la Comisidn
Reguladora de Energia, permisionarios de
distribucion (Gas Matural México, MaxiGas,
Tractebel y Ecogas) y fabricanles (Nacobre,
Plexca), la Unidad de Verificacion (Bugasa), entre
otros, y quienes intervinieran en varias sesiones
de trabajo para proponer modificaciones a la
normatividad que rige a este sector, siempre
velando par reforzar los mecanismos de seguridad
y operatividad de la industria del gas natural,

El Tercar Foro Informativo se llevd a cabo en
la Sala Mario Malina de la SEMARNAT.




Geopolitica del petréleo

Redefine Estados Unidos
su seguridad energetica

Ante el petréleo més caro y los riesgos inherentes al suministro, el vecino pais esta
inmerso en un diagndstico de su problematica energética, pero aun no concreta
esirategias especificas que modifiquen sus patrones de consumo.

Rosio Varcas Suirez”

a seguridad energélica es tema de anilisis ¥
redefinicidn en casi todo el mundo, Es materia de
discusitn en foros multilaterales, como el del Grupo
de los Ocho (G3) en San Petersburgo, donde fue un
aspecto fundamental de la discusidn. La preocupacidn
surge e la situacidn de precios y abasto de perileo
en ¢l mercado internacional y de la necesidad de
procurar el abasto ¢n condiciones cada vez mis dificiles por la
poca capacidad excedentaria de produccidn. La tensién del
mercado es ¢l resultado del precasio equilibio entre la oferta y
demanda, asi como los movimientos de precios por factores
politicos o incluso desassres mturales. Los precios han alcanzado
niveles histéricos, excediendo 70 dilares.

En los Estados Unidos, algunos analistas consideran la
siluacidn como una “crisis” por varias razones: 1) La produccidn
petrolera v gasera de ese pais contimia en descenso por o que las
estimaciones oficiales indican que las imponaciones del perdleo
estaria cerca del TORE de la demanda total en el 2025; (2) El precio
del gas natural se ha disparado en los dltimos afios: (3) las
impontaciones de crado ¥ gasolina contintkan aumentandos; (4) hay
poca capacidad ociosa en los mercados mundiales de refinaciin
(5) los huracanes Katrina y Rita causaron problemas en las
refinerias de Texas y Luisiana, demostrando la vulnerabilidad de
Jos suministmos de petrdleo v gas natural en el vecing pais.

A diferencia de otros momentos. histiricos de altos precios
resultantes de la amenaza de embargos o posibles nupturas en el
mercado petrolero, ¢l momento actual ha atribuido ¢l alza de ks
mismos a un problema de demanda (demand-driven) ante la
ausencia de politicas que incidan de forma exitosa para reducirly.
La resistencia a incorporar modificaciones estrocturales gue
repercutan ¢n este Jado de la ecuacidn, lleva a conchulr que ésta
seguird una tendencia creciente tanto en las naciones avanzadas
como en las naciones en vias de desamollo, Entre bos paises que

coniribuirin mayormente a elevar la demanda estin ks Estados
Unidos, China ¢ India. El consumo crecerd mds ¢n los paises
asifticos por su elevado crecimiento econdmico.,

Aungue son impontantes los factores politicos, comenciales y
de produccidn =y a diferencia de otros momentos de crisis
petrolera=, la volatilidad de los precios es atribuida a la demanda.
Por lo mismo, en ausencia de un manejo de 1a demanda, la
estrategia de asegurar las fuentes de suministro energético se esting
de poco impacto para hacer bajar bos precios en ¢l largo plazo, en
un mercade petrolero ghobal donde un acontecimicnts de un lado
del planeta impacta d¢ igual forma latiudes geogrificas distintas.

El concepto de la seguridad energélica estd mwdificindose
tanto en los Estados Unidos como en el resto del mundo. Las
acciones tienden a encaminarse a diversificar los suministros a
precios razonables. Como pane de su estrategia, los Estados
Unidos intentan asegurar la integridad de 1oda la cadena en la
oferia v la infracstructura, desde el productor hasta el consumbdor,
involucrando la participacion coordinada entre ¢l sector publico
y privado. En ¢l caso del mercado de América del None esto es
claro en la propuesta de la Alianza para la Segunidad y la
Prosperidad de América del Nome [ASPAN).

Su redefinicidn lleva a otros derroleros ademds de la
diversificacidn de sbastecedores de petrdleo, También propons
desarrollar una variedad de recursos energéticos, tanto por el lado
de la oferta como por el lado de la demanda, con miras a reducir
la vulnerabilidad ¥ pensadas bajo la idea de ser parte de un
portafodio,

FACTORES GEOPOLITICOS

En el comexto internacional, hay sucesos que Washington
percibe como preocupantss ¥ olros que son inerpretados como
amenazantes 3 sus intereses. Entre los primeros, podemos citar la
importancia del Medio Oriente y las imerrogantes que se han

* Es Investigadora del Ceniro de Investigacionss sobre América del Norte (CISAN) de la UNAM, ¥ profesora de la maesiria en
asludios México-Estados Unidos del posgrado en la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la UNAM. Es maasiia en economia
¥ politica infernacional por ei CIDE & investigadora adscrita al Area de Esfudios de la Globalidad. (rvargas @ servidor.unam.mx).
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generado en tomo al fuiuro de |a produccidn petrolera de Arabia
Saudita, Entre los segundos, las alianzas entre importanies paises
productores ¥ consumidores que no pasan por la aprobacidn de la
administracidn de Bush, asi como el resurgimiento del
nacionalismo energético cuyo ejemplo mis cercano estd en el
América del Sur.

En efecto, el escenario energético de las naciomes
industrializadas oscurece ante la inminente dependencia del
ghastecimiento petrolero del Medio Oriente, va que éste seguird
siendo ¢l mayor productor de més bajo costo 2 nivel mundial frente
a una declinante oferta futura en las naciones industrializadas, Si
bien nadie duda de la imporiancia que seguind teniendo el reino
saudi como ahastecedor confiable de sus socios estadounidenses,
las enormes expectativas que las estimaciones del Departamento
de Energia habia generado sobre el foturo productivo saudita, se
han desinflado ante las dudas sobee las verdaderas dimensiones
dee sus reservas probadas y las evidencias de la declinacidn de su
campo petrolero gigante (Ghawar),

Ante ¢l escenario de nuevos competidores por [a energia, hay
una bisqueda de alianzas y agresivas estrafegias Lanto por parte
de los productores como de los consumidores. Las redes de
suministro global y los actores que participan en ¢l mercado se
mueven indicando cambios en el mapa y en la geopoliica. Un
claro cjemplo de la percepeidn de riesgo que se ha generado en
Washington <on las alianzas de China con paises productores. de
petréleo, ya que Estados Unidos considera que China estd
asegurando su acceso a los recursos petroleros y de gas de una
forma agresiva, Su compadlia petrolera nacional ha adquirido
concesiones de peardleo en diversos paises v busca hacerse de
activos aguas amiba. China también ha hecho una serie de acuerdos
con Rusia incluyendo una inversion conjunta entre las compafiias
estatales, Mayor desasosiego estin generando bos acuerdos entre
Irin y Venezuela, asi como el liderazgo en |a integracidn energética
que protagoniza en Centro v Sudamérica ¢l presidente Hugo
Chavez. quien es visto como una amenaza para la politica de
Washington.

Algunos paises productores se han convertido, al igual que
en los setemta, ¢n el nuevo villano de la escena energética
internacional, ya que bajo L interpretacion de bos especialistas
estadounidenses, éx10s usan el control de los suministros petroleros
como un ami en contra de las naciones industrializadas. 5i Chivez
encabeza la lista de naciones “conflictivas”, la lista no s limita a
Venezuela. Con Rusia, un factor de preocupacidn fue el
encarcelamiento del duefio de la empresa rusa Yukos, Michael
Khodorovsky, por ¢l significado que tiens la recuperacién del
Estado de una empresa que habéa sido privatizada. En el caso de

Irim, existe la confrontacion por ¢l desarrollo nuclear de ese pais.
Los iranies, igual que los venezolanos, han tenido incluso la osadia
de amenazar con suspender sus exportaciones de crsdo.

La percepeitn de riesgo tambicn incluye el resurgimicnto del
nacionalismo petrolero v especialmente ¢l de las compaiiias
estatales. Los Estados Unidos consideran que estas ltimas, al estar
huscando socios ¥ oportunidades de inversidn que anies eran
reservadas 2 las compadiias internacionales, generan una desleal
competencia en virud de que las compaiixs estatales tienen en su
poder ¢l T2% de las reservas petroleras mundiales, el 55% de las
reservas de gas y mas de a mitad de la actual produccidn petrolera
mundial, Ante este panorama, segiin Jos analistas estadounidenses,
las compafias petroleras internacionales estén en franca
desventzja. A nivel hemisférico, Venezucla, Bolivia, Ecuador ¥
Argenting son ejemplos del retormo al control nacional de los



recursos mineros, pero la tendencia no e limita 2l Hemisferio
Occidental, ni siquiera a las maciones en vias de desarrollo, Dos
ejemplos recientes de la preponderancia del argumento de la
seguridad bo ha dado el mismo Estado norteamericano ante la
resistencia a vender a la compatia estatal China la empresa Unocal
Se apeld incluso a la segunidad nacional v, no sélo energética.
COmo argumeno para no vender. La Gran Bretafia, 2 s vez, negd
a [a empresa gasera nusa, Gazprom, la venta de una empresa gasera
britinica.

FACTORES INTERNOS

Siempre que hay agudos aumentos en el precio ¥ dudas en
tomo a fa suficicncia de suministros resurge ¢ argumento de que
los Estados Unidos “no cuentan con una politica enerpética”. Hoy
este vigjo debate intenta determinar ¢l alcance apropiado de la
intervencion gubemamental e ¢l sector; discemir entre aumentar
la oferta o alentar la conservacion cuando los mercados son
inestables, ¢ incorporar consideraciones de corto y largo plazo
sobre si el gobierno debe intervenir o no para proteger a los
consumidores y a la economia frente a problemas que los mercados

aparentements no pueden resolver. Las respuestas no reflejan un
comsensa, si bien |a opinion meis comdn es que estas ineficiencias
y distorsiones son la consecuencia misma de la imervencion
gubernamental,

Hay mayor consense en el reconocimiento de que las alzs de
precios a nivel nacional tienen un fuene componente local, habida
cuenta de la insuficiencia de la infraestructura encrgética del pais
teapacidad de refinacion, gasoductos v olesductos, redes de
trasmisiin ¢ infracstructura de generacion eléctrica). El problema
con ¢l abasto de gasolina y ¢l combustible para calentar hogares
(heating oil) implica la necesidad de ampliar la capacidad de
refinacicn adicional y los sistemas de transpone v distribucion
Mis atn, ninguna nueva refineria se ha construido en los Estados
Unidos desde 1976 y las adiciones de la capacidad sdlo se han
hecho en las refinerias existentes debido a regulaciones
ambientales, va que esto ha resultado mds barsto, Hacia el futuro
se pretende resolver esto con la construccidn de nuevas refinerias
en olros paises.,

A mediano y largo plazo, las estrategias parecen estar dingidas
al desarrollo de nuevas alternativas energéticas. La administracicn
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del presidente Bush ha venido promoviendo ampliar y diversificar
los tipos de energias (hidrigenn, nuclear, carbén limpie), abrir
mercados y fortalecer las garantias juridicas. asi como alentar a la
iniciativa privada a panicipar en los desarmollos energéticos (gas
natural licuado, carbén limpie, nuclear; etanol de celulosa).
Pretende unir esfuerzos con otros paises a fin de desarrollar
tecnologias limpias que fortalezcan la seguridad energética.

Planteamientos extremos, como ¢l de caminar por rumbos
distintos al petrdleo, han surgido de importantes personeros del
establishment estadounidense, como es el caso de Alan Greenspan,
ex presidente de la Reserva Federal (FED). en ¢l sentido de que
los Estados Unidos comienza a prescindir gradualmente del
petrileo. Si bien no hay duda de que éte seguird sicndo importante
en el fuluro energético de ése pals, recomienda que no deberd
seguir teniendo un papel dominante.

A fin de caminar hacia una mayor independencia energética,
s Estados Unidos estén tomando diversas medidas: (1). Ante la
preponderancia del sector transporte en el consumo de petrilen,
ge propone la implementacidn de estindares CAFE (Corporate
Average Fuel Economy Standards) mis severos y basados en un

sistema de mercado; (2) Se intenta convertir 2 la nuclear en la
principal fuente de encrgia base para generar electricidad. Con el
argumento de que privilegiar el gas natural como ¢l combustible
preferido para generar electricidad ha llevado 2 este pais a riesgos
econdimicos y de tipo geopolitico, ahora se destacan las bondades
de la energla nuclear. Quienes apoyan a la nuclear también
abanderan la cuestidn ambiental aduciendo los beneficios de esta
fuente para reducir las emisiones que propician ¢l calentamiento
global: (3) Sigue siendo un tema de intenés de 12 politica energética
incluir la apertura v arriendo del Refugio de Vida Salvaje del Artico
(AMWRY: (4) Los defensores de desarrollo de 1a energia renovable
han urgido la creacion “de un portafolio de renovables™ nacional,
que requerinia que un cierto porcentaje de generacidn eléctrica
venga de fuentes de energia renovable no hidriulica: (3) Hay ideas,
ain no del todo claras, a favor de manejar el uso de la Reserva
Estratégica de Petrdleo con hase en precios.

En conclusitn, si bien bos Estados Unidos tienen un muy baen
diagndstico sobre la problemitica y s encaminan hacia una nueva
definicion de su seguridad enerpética, estd claro que las estrategias
especificas aiin estin en proceso de definicidn, @
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Eficiencia energética

El futuro de las tecnologias energéticas

Un nuevo estudio de la Agencia Internacional de Energia analiza las principales
tecnologias que se empleardn a futuro en la industria energética mundial.

Gerarpo Bazin NavarreTE®

4 energia se obtiene, transforma v usa gracias a la
tecnologia. Los recursos energéticos wtilizables con las
tecnologias vigenles parecen ser suficientes para
atender la¢ pecesidades energéticas intemacionales y
nacionales de acuerdo a numerosos andlisis que sobre
la energia se han realizado en iltimas fechas,
destacindose ¢l documento Emergy Technology Perspectives
ijunio 2006) de la Agencia Imemacional de Energia (AIE).
De los aspecios relevanics que se han obsenido por el andlisis de
estos documentos ¥ por la panticipacidn del Programa Universitario
de Energia (PUE) de la UNAM en los grupos de trabajo
internacionales sobee el futuro de la energia y el medio ambiente,
se destacan los sipuientes puntos:

b El agotamiento de Jos recursos fisiles no se encuentra
todavia en fechas cercanas y el argumento mis claro que s
esgrime para afirmarlo ¢s que afio con afio las reservas
probadas probables y posibles han venido en aumento, de
acuerdo con los datos mds confiables 2 nivel mundial,

»  [Existen combustibles fisiles no convencionales que no
siempre estin incluidos en los datos oficiales. Estos incluyen
crudo pesado, arenas bituminasas, esquistos bilumingsos y
gas no convencional. S6lo entre los esquistos bituminosos de
la Cuenca del Orinoco, Venezuela v las arenas bituminosas
en la provincia de Alberta, Canadd, se tienen del orden de
2'000,000 millones de barriles de crudo superpesado. Esto
comesponde al doble de Las reservas probadas de petrdleo a
nivel mundial.

b La mayoria de los datos se dan en funcitn de reservas
probadas y de acuerdo a grupos de trabajo en este tema existen
recursos adicionales significativos que se encuentran, por
ejemplo, en aguas profundas.

b La tecnologia juega un papel relevante para encontrar
muevas reservas y poder incrementar las tasas de recuperacidn

del petrélen que actualmente cscilan entre 30 y 35%. Cada
1% de mejora en estos factores significa adicionar 5 mil
millones de barriles de reservas de petndlen,
5i observamos ¢l periodo 1972-2005, las reservas mundiales de
hidrocarbures aumentaron gracias a la tecnologia, al pasar de
670,000 millones de petrdleo crudo a 17200,000 millones de
barriles en 2005 y para ¢l gas bos valores pasaron de: 1,900 trillones
de pies cibicos a 6.348 trillones de pies cibicos en el afo 2005,

b En el estudio de la AIE s trabaja con seis escenarios,
cuya ufilidad consiste en hacer reflexionar a los tomadores
de decisiones sobre la interrelacion de los parimetros
involucrados y las consecuencizs de los eventos portadores
del futuro.

b Su conclusion es que la tecnologia energética hoy
disponible es suficiente para proporcionar un desarrollo mds
sustentable. Gracias al dptimo uso de la tecnologia se podrd
lograr que en el afio 2050 se tenga un nivel similar de
emisiones de 00, al que actualmente tenemos.

¥ Laeficiencia energética jugari un papel de relevancia
para tener un desarrallo energético sustentable, A nivel
mundial la energia que se obtiene de la natraleza e de 400
Ejfaiic’™ (energia primaria que es la gue se obtiene de la
naturalezs). El usuario final solamente recibe 300 Ejfafio como
energia Gtil. Solo se usa 150 Ejfafio, es decir, solaments usamos
¢l 37% de |2 energia. Por cada unidad de energia final nosotros
tenemos que producir 1.6 unidades, es decir, desperdiciamos
¢l 60%. Para caminar hacia un sector energético sustentable,
debemos asegurar que siempre utilicemos los procesos que
maximicen la eficiencia energética y minimicen las emisiones
contaminanies, al menor costo neal,

w Los programas de investigacidn y desamollo son de
gran importancia para superar las bameras técnicas
¥ d costo que enfrentan las noevas tecnologias,

™ Ej = Exsjouke y squivale 8 10" oues
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w La generacidn de encrgia elécirica
puede ser descarbonizada signifi-
cativamente para los afios 2050,
cambiando la mezcla energética
P combustibles limpios como gas
natural, nuclear, renovables y
tecnologias de secuestro de carbono,
dice la AIE.

Las principales tecnologias energéricas

Tabla 1. Costos estimados a futuro para la generacion

estudiadas por la AIE se agrupar en:
@ Tecnologias para generacion eléctrica;
@ Tecnologias en edificios y aparatos
cléctricos;
@ Tecnologias para la industria;
@ Tecnologias para el sector transpoe;

Las tecnobogias recomendadas para generacion ebéetrica segin |a
AIE son:

» Gasificacion integrada acoplada con un ciclo combinado
{IGCC - Imegrated Gasification Combined Cycle) a base de
carbdn;

¥ Los reactores de lercera ¥ cuarta penéracidng

w Aplicacitn de esquemas de generacion distribuida y celdas
de combustible;

w Ciclo avanzado de vapor con captura y secuestro de CO,
(CCS - €O, capture and storage).

w Fuentes renovables (biomasa, wiento en tierm v en ¢l mar,
solar fotovoltaica, concentradores solanes, energia oosdnica).

w Ciclos supercriticos ¥ lechos fluidizados,

W Centrales cero emisitn,

Las barreras que enfrentan este tipo de tecnologias las
podemaos dividir en (1) wéenicos, (2) de costos y (3) otros tipos. Se
pueden resolver mediante instrumentos de politica que, para las
barreras técnicas, se necesita realizar mds investigacion y
desarrllo y realizar programas de demostracidn. En lo que
comesponds a costos, debe haber un mayer incentivo para la
reduccitn del CO, y en el caso de otro tipo de barreras, se resuelven
mediante los instrumentos de regulacidn e informacién.

Las tecnologias antes mencionadas presentan barreras
técnicas y de costo. Basta mencionar los dltimos datos de costo
de la AIE para la generacidn eléctrica con base en energias
renovables (ver Tabla 1),

Para ¢l caso de las tecnologias utilizadas en edificios y en
aparatos ¢léctricos, la principal bamera & la falta de informacion
y regulacidn. Al respecto, las tecnologias que estin bajo estudio
son de calentamiento y enfriamiento, sistemas de adminisiracion
encrgética en edificios, sistemas de alumbrado, consumo de energia
en equipos eléetricos, reduccion de péndidas por tener a los equipos
en stand-by, calentamiento y enfriamiente solar,

En ¢l caso de las tecnologias para la industria existen barmeras
tecrioldgicas en los aspectos de materiales, sustitucion de materias
primas, en captura y secuesiro de carbdn. Los aspectos de uso
eficiente de energia en procesos y las iecnologias de cogeneracion
pueden lograr su desamollo mediante ¢l incremento de politicas
en lo que s refiere a los aspectos de regulachin ¢ informeacidn.

En cuanto al transporte en los aspectos del uso del hidnigeno
y de la elaboracion del etanol via celulosa, existen barreras
tecnoldigicas y de costos para su produccidn: los dltimos costos
reportados para la produccidn del hidnigeno se dan en la tabla 2.

Tabla 2. Hid
roduceidn mundial: 3 x 100 m® | a
oslos de p f Jj
A partir de cabon/petrolealgas natural 1-5
A partir da gas natural con remocitn del CO, B=10
& partir 00 carban con remocion del o, 10-13]
A partir da la beomasa 12-18
A peartir del agua con nixkecslectricdad 15-20
A partir del agua con sdlosleciricidad temastre 15-25
A partir del agua con maring 20-30
A partir dol agua con slectricidad de celdas solares | 25 - 50
Fumcie. kigencia Ieiemacionl de Energin.




En ¢l caso de la producciin del ctanol v del biodiese! faltan
incentivos para la reduccidn del CO . En lo que respecta a los
wehicubos avanzados, se tienen a futuro bos vehiculos hibridos y
los vehicubos con mejora de rendimiento de combustible, asi como
los vehiculos con celda de combustibles que necesitarin mayores
incentives econdmicos. La eficiencia de vehiculos avanzados se
propofeiona en la Tabla 3,

Tabla 3. Eficlencla de vehiculos
avanzados

Vehiculo con celda de combustible v reformadora
Fumie Agenca interrucioral e Ererga.

Como conclusiones, podemos mencionar;

o"  Laimportancia de participar ¥ estar en los grupos de
inteligencia tecnoldgica que le permiten al pais contar con un
grupd experto en ¢sta materia, como és ¢l PUE, para apovar a
bos. diferentes prupos macionales.

La importancia de contar con cuadros técnicos bien
preparados y con estabilidad en sus trabajos, con directivos
e improvisados ¥ proporeionar recursos de inversidn para la
investigacidn ¢ innovaciin tecnobigica en ¢l sector energia.

La orientacidn del sector energético hacia un desamrollo
sustentable garantizando usar bos procesos que maximicen la
eficiencia energética y minimicen las emisiones,

Por las caracteristicas del sector energia. cstas visiones
de largo plazo son necesanias, va que nos permilen enmarcar
los planes estratégicos para el corto plaso con las prospectivas
energiticas.,

S¢ debe incrementar la eficiencia enerptica en todo el
sislema v fortabecer a ka Comisidn para ¢ Ahomo de Encrgia. @

5o requisre muchs energls para generar energia, ¥ on la meedid
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quee e otra maners se desperdicaria, pars usarls en los procescs de
finaciin de hidr t La cog Gn ahorra mucha energis a la
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E| "Sello FIDE", principal garantia de ahorro de
energia eléctrica, entre los sectores productivos
y domésticos del pais
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) Comprobado, gus gl ahorro d slscirdeldad 85 un busn nagyociv para usuarios.

 Radues 3l “Ssllo FIDEY Ja smisidn Js yasss sontaminantss al amblsnis.

J En gl mercade 2,4%) modalos ds 13 difsrantss produsios ahorradorss de luz

El Fidelcomiso para el Ahomo de Energia
Eléctrica (FIDE), organismo de participacién mixta,
no lucrativo, creado a iniciativa de la Comisidn
Federal de Electricidad (CFE) para promover
acciones que induzcan y fomenten el ahoro y uso
racional de la energia eléctrica en todos los
sectores productivos y el doméstico del pais, cred
en 1992 el “Sello FIDE® para identificar a los
equipos, materiales y tecnologia que garantizan
un alto grado de eficiencia en el consumo de
electricidad, por lo que pueden considerarse como
ahofradores con tecnologia de punta.

Desde entonces, &l “Sello FIDE™ ha permanecido
como la principal opcidn entre los consumidores
de 508 equipos, quienes buscan no sdlo el ahomro
de electricidad, sino también beneficios econdmi-
cos para sus bolsillos y sus empresas. Esto es,
dicha distincién comprueba que el ahomo de
energia ekécirica es un buen negocio, lo mismo
para los sectores doméstico que productivos en
México.

Debe saberse que el ahomo de energia eléctrica
parte de dos aspectos fundamentales. En primer
término, trata de la conclencia y cultura de los
usuarios sobre la importancia y necesidad de
utilizar eficientemente los recursos energéticos



mediante la eliminacidn de desperdicios, es decir, el uso
racional de la electricidad. En segunda instancia, promue-
ve la utilizacion de equipds que aseguren &l menor
consumo de luz, sin detrimento de la satisfaccidn de las
necesidades de los usuarios del servicio.
Precisamente, el segundo elemento plantea la neces-
dad de contar con algin mecanismo que facilite a los
usuarios e proceso de seleccidn de equipos ¥
tecnologias que aseguren el méximo aprovechamiento de
la electricidad en hogares, empresas y en todo tipo de
instalaciones, incluyendo los servicios plblicos como el
alumbrado y el bombeo de agua. La respuesta a este
cuestionamiento ha sido y serd el "Sello FIDE™,

Por ello, es importante precisar que cada vez mds
fabricantes de productos ahomadores de energia ebéc-
trica, asi como de comerciantes del rama, se adhiefen al
programa voluntario de certificacion “Sello FIDE®, lo que
ademds de beneficiar a los usuarios, contribuye a la
reduccion de la emision de gases contaminantes al
ambiente, como consecuencia del menor consumo de
combustibles fosiles utilizados en las plantas generado-
ras de electricidad.

De esta forma, se da una solucidn oportuna a la
necesidad de identificar, entre una gran variedad de
productos existenies en el mercado, aquellos con
tecnologia de primer nivel, capaces de reducir el consumo
de energia sin dejar de proporcionar un alto grado de
eficiencia a esos productos que portan ¢l mencionado
Sello.

Al término del primer semestre de este afio, 41 empresas

que fabrican diversos equipos, han oblenido la licencia
para el uso del “Sello FIDE™, para distinguir a un gran tokal
de 243 modelos, entre 18 diferentes producios y
materiales sobresalientes en el ahorro de electricidad, bos
cuales se distribuyen en el mercado actual, en todo el pais.

Entre ellos, molores eléctricos de induccidn tritisicos,
limparas fluorescentes compactas, limparas fluorescen-
tes lincales T8, luminarias para alumbrado piblico y uso
interior y exterior, sensores de presencia, refrigeradores,
lavadoras, felevisores, equipos de aire acondicionado,
congeladores comerciales, asi como equipos de bombeo
de agua potable, de aguas negras y riego agricola, entre
olros.

Por ofra parie, los fabricanies de producios identificados
con esta etiqueta se benefician con el valor agregado que
significa para sus ventas el “Sello FIDE", quienes ademds
lo utilizan para fines de mercadolecnia y propaganda de
sus productos, marcas y empresas. Asimismo, pueden
participar en los programas de financiamiento & incentivos
que el FIDE realiza para promover La fabricacidn, compra y
uso de los productos eficientes en @ ahomo de energia
eléctrica.

Los beneficios que esa etiqueta distintiva tienen para ol
pals, ademds de concientizar a la poblacidn sobre el mejor
aprovechamiento de la energia elécirica, ienen que ver
con la creacidn de una cultura energélica con ka compra de
los equipos que portan dicho Sello. También fomenta la
competitividad tecnologica y comercial entre fabricantes,
que permite incorporar al mercado productos de mejor

calidad y precio.
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Controversias: ¢donde acudimos?

La Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE) se ha dado a la tarea de propiciar
que los paises de la regién apoyen la creacién de marcos juridicos de integracion por
subregiones, como parte de un proceso de infegracidn energética.

ALvaro Rios Roca®

| desarrollo de sistemas de transporte en gas natural
v de transmisidn eléctrica ha avanzado notablemente
en los dltimos 10 a 15 afios en América Latina v el
Caribe. Numerosos proyectos estin en proceso de
estudio, andlisis o de implementacion en casi todos
los paises de la regidn, desde el Cono Sur hasta
Cemroaménica, donde actualmente va avanzan con
celeridad las obras del Sistema de Imerconexion Eléctnca de los
Paises de América Central {Saepac).

Estos proyectos no nacen por arte de magia, sino que son
producte de la demanda energéica entre los paises involucrados,
buscando en todos los casos el poder dotar a la poblaciin de la
mayor seguridad en el sbastecimiento de encrgia, con los menores
costos posibles v, por supuesio, tendiente a que sea lo menos
contaminante posible, para dar mayor sostenibilidad al planeta.

El desarrollo de infracsiroctura es solo el primer paso para
luego avamzar a un proceso mucho mas complejo de inbegraciin
energética regional. Una verdadera imegracion deberia apuntar a
que se tenga en comidn una Ley marco en hadrocarburos y una Ley
marco en ebectricidad, complementadas ambas por aspectos marce
relacionades al tema medioambiental. Sin dwda, esto parece una
utopia. pero alli es donde los paises deben apuntar toda ba antilleria
si realmente se quiere energia mds confiable v econdmica en toda
In regidin.

Por esta razdn, desde la Organizacidn Latincamericana de
Energia (OLADE) se estd propiciando que los paises se inclinen y
apoyen la creacion de marcos juridicos de integracidn por
subregiones que sienten ¥ apoyen las bases v bos vinculos entre bos
paises tendientes al tan ansiado proceso de integracidn energética.
La voluntad politica de bos paises debe estar expresada en estos
marcos juridicos, mismos que deben ser trabajados con enfusiasmo
v con caulela, reconociendo las politicas imernas de cada pais.

5i la creacion de marcos juridicos es el instrumento vilido
que puede impulsar mds al proceso de vinculacidn ¢ integracidn
efectiva, no e menos necesano que se desarrolle una instancia a
I quee: bos: paises puedan acudir en caso de controversias. Haciendo
analogia al matrimonio entre dos personas, existe todo un

entramado juridico que permite la creacidn y desarrollo del
matrimenio, pero también existen las instancias donde los
conyugues pueden acudir en caso de discrepancias v falta de
emendimientos, El emramado es uno sobo. Por esta razdn, v siempre
en la medida en que Jos paises decidan establecer vimculos juridicos,
ex preciso trabajar paralelamente en un mecanismo que permita
resplver comroversias.

Desde la OLADE se propone a bos paises de la region trabajar
hacia la creacion de un Centro de Solucion de Conflictos, de
caracter amigable enire las naciones. que pueda detectar
tempranamente y evitar b profundizacidn de conflictos que pueden
poner trahas al proceso de inMegracidn energética regional. Crear,
desarrollar y mantener una instancia de esta naturaleza tiene
diversas ventajas, ya que permitiria:

1) Resolver amigablemente bos temas sin que se¢ produzca la
mal llamada “politizacidn™; 2) concentrar las actividades y evitar
la pluralidad con que actualmente se cuenta en materia de
concilincidn; 3) tratar en las mismas instancias temas que en la
mayoria de los casos son eminentemente tEenicos v necesanamente
vinculados al tema de la energia; 4) reducir nolablemente, a bos
paises miembros, los costos de resolver las diferencias, al ser tratar
los temas en un dmbito regional ¥ mucho antes de llegar a tribunales
o instancizs juridicas. 5) poder trabajar ¢n el mismo idioma, lo
cual muchas veces contribuye a soluciones; &) agregar-valor en las
negociaciones comerciales internacionales con otros blogues
econdmicos; y T) dar seguridad a las inversiones que se requieren
para avanzar con infracstnuctuna e integracion.

Serin posible, 1al vez, enumerar razones adicionales para
justificar la necesidad de establecer y hacer sostenible una
institucidn de conciliacidn amigable v solucidn de controversias
como la anotada. Lo cierto es que todo el entramado juridico sobre
la creacion de marcos juridicas por subregiones, asi como la
creacitn de un centro de solucidn amigable de divergencias en
materia energética, debe ser fruto de una madurez ¥ voluntad
politica de bos paises de [a regidn, para asi avanzar en una consigna
aclamada por todos, que és la imegracion ¥ no la politizacion de
las controversias. @

* Becratario gfecutivo de la Organizacidn Latineamericana de Energla (Olade) por el periodo 2006-2008. Ex ministro de Hidrocarburos
de Baolivia. Asesor en varios proyectos mﬂm infernacionales, confarencista, analista y articulisia en varos madios de

comunicacion de América Lalina.
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Fuentes alternas

Reflexion sobre mitos y realidades
e a energia renovable

Hay que reconciliarnos con la naturaleza, volviendo la vista, con la humildad del
aprendiz, a las diversas y magnificas posibilidades y opciones que nos brindan, junto con
el ahorro y el uso eficiente de la energia, los energéticos renovables.

n el contexto de un supuesto
mundo globalizads -definido
por los poderes hegemdnicos
actuales- que continda sumido
en infinidad de contradic-
ciones, de pugnas e
inequidades crecientes que hoy lo tienen en
una gran crisis cronica (econdmica,
politica, social, ecoldgica y, desde luego,
también energética) las distintas fuentes de
energia que se han catalogado como
renovables se han constituido como ana de
las ansiadas panaccas que habrian de
sacamos de miiltiples predicamentos.
Obviamente, ese papel de panacea no
5 mis que una quimera. Sin enbargo, par
quienes tenemos ya décadas dedicados a
este campo, por sentido de la realidad
tenemos la obligacidn moral y téenica de
poner la energia renovable en su comecta
dimensitn, en sus justos términos,
valuando su innegable capacidad de
aportar valiosas soluciones y herramientas
para los cambics que nequiere un mundo
mis sensato ¥ justo, que ser ¢l dnico que
admitird el futuro estable vy deseable que
tanto necesitamos ¥ que ka naturaleza pueda
soportar.
El propisito de este ensayo es

Jose Arias CHAveZ"

establecer las prandes lineas de anilisis gue
justiprecien la energia renovable como una
die las claves del futuro que queremos, en-
tre otras cosas, porgue silo hasados en sus
posibilidades v en ¢l conocimiento de sus
limitaciones reales v de las especificidades
de sus aplicaciones dptimas, serd posible
acceder a ese futuro.

E . -
de transicion a la energia renovable

LOS MITOS
La grifica que muestra proyecciones de
costos de generacidn de la energia
fotowoltaica contra la que se obtiene de las
plantas de ciclo combinado es un ejemplo
ilustrativo de lo que ha pasado con algunas
falsas expectativas respecto de la energia
renovable, Primero, tuvieron un gran
impulso por el acicate de la crisis petrolera
de hace tres décadas, a pantir de la cual s
tomaron muchas medidas en los paises mis
consumidones -d¢ Qocidenre- anto para
ahvorrar energia, como para

™ I T

que, con toda clase de
maniobras diplomaticas y
geopolitico-militares, lograr
que Jos precios del petrdleo
bajaran nuevamente a los
niveles que habian tenido.
No obstante, los petroprecios
hace poco volvieron a subir
en un episodio que tal vez
legd para guedarse, Es

Bio, trad.

Fuenie: €1 b Blanco 92 la Energia Renovable,
Donzld W. Alficsr, BSES, Friburgo, Alemania, 2003.

precisamente esta virlual
mueva erisis petrodera lo que
hace nuevamene al mundo voltear los ojos
a la energia renovable en general y en par-
ficular, a la solar, la cual casi s2 ha hecho
sindnimo-por muy buenas razones, pucs

* Profesor del Programa de energia de la Universidad Autdnoma de la Ciudad de Mexice {ppariasx @hotmail.com),
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Grdfica que muestra los costos comparativos de (a electricidad producida
por plantas de gas natural en ciclo combinada y [a proveniente de pansles
fotovoltaices, en wna estimacion hecha en el afio 2000 y que extrapola
Ins cosbos que prevé en el fubwre hasta 2030 cuando se supone que ks
fotavodlaicos se estabilicen. EI parecido on las expeciativas -que
resullaron lalsas como creemos que 65tas bo podrian nesultar- de hace
mas de 30 afios, cuando tras la crisis pelrolera de 1973-74, cuands 58
créia gue el costo del Kwh solar iba a ser menor 4 8 cantavas. de dilar
para &l aho 2000, que, como se ve en esta grifica, foe de 18 y que en
esta nueva expecialiva planiea que el de 8 cenlavos. Apanas se
alcanzaria an 2002 y hoy 2005, ya deberia de estar a enire & y 8 pero
vale antre 13 o 14, de hecho,

directa o indirectamente Las demids también son solares- dé energia
renovable, Quizd a ello se debe el glamour -segiin s verd, en parte
injustificado- que tienen las fotoceldas solares,

Tanto en bos Estados Unidos, como en Alemania o en Espafia,
tres casos paradigmaticos, las celdas fotovoltaicas no son la primera
apcida, ni la mis viable téenica o econdmicamente, ni la que estd
aportando ¥ va a aportar los mayores porcentajes a las pecesidades
energéticas mundiales de entre las distintas fuentes de energia
renovable. Asi, en bos Estados Unidos, son el viento, la geolermia
¥ la biomasa las principabes fuentes de energia renovable que, en
ese orden de imponancia, suplirin las mayores necesidades
enerpélicas a partir de fuentes muevas de energia renovable en los
sigwientes 5 afios.

En tal escenario, la opcidn fotovoltaica casi no pinta en
aportacion cuantitativa, sobre todo por sus altos costos de
generackon, sungue sus aplicaciones, en un sentido cualitative, sin
duda son ¥ seguirdn siendo apreciables (1elecomunicaciones,
aparatos awomaticos en lugares remotos, mecanismos de control
0 que operen awtomaticamente, efc.). En cambio, 1a otra conversidn

de energia solar, la térmica, si va tener on papel de creciente
importancia en las aplicachones futuras, aungue, como ya se dijo,
en menos excala que las de la geotermia, el viento o la biomasa,

30,000 egrwuity P

Gran crecimiento ¢n la capecidad mundisl eoloaléctrica ingtalada (1380 -
2002). La 1asa de crecimigato recieale de 32% al aho. Esto podria
conducir 2 una capacidad instalada de 110 mil MW (110 GW] a finales de
bos siguientes cinco afios. (Fuente: Worldwatch Inslitule, actualizada por
&l Inglituto de Politica de la Tierra de BTM Consullores, Ascciacitn
Morieamericana de Energia del Viento, Asociatite Ewropea de Energla
del Vienlo y Revista Wind Power Monihly).

Algunos de los principales mitos sobre la Energia Renovable
(ER) son:

1. La ER puede sostener ¢l actual fren de vida, paradigma de
la civilizacidn.

1 La ER silo sirve, en pequefia escala, a comunidades rusales
marginadas,

3. Todos los aparatos y comodidades de hoy pueden ser
operados con ER,

4. La principal forma de ER y la esperanza del futuro es la
solar (la directa),

5. Un futurc energético muy diferente en serio tendria que ser
a través de nuevas formas de la nuclear, no la ER.

6. Los paises industrializados son los dnicos que pueden
desammollar |a ER.

T. El Tercer Munde tiene que usar la ER y dejar a los
industrializados. los cada vez mis escasos energéticos fdsiles a
los que ya estin adaptados,

8. Los hidrocarburos caerdn de precio y serdn obsoletos gracias
alaER.
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Realidad vigente. Contiibucica en ¢l afo 2000 de ks distinles
aneigiticos, al suministro mendial de energia primaria. El crecimients
te la electricidad generada por el vienlo enire 2000 y 2002 ha hecho
subsr u participacion en el suministro mundial de enargia primaria &l
0.042%, mienlras que ya salisface el 0.7% de la capacidad mundizl
instalade de generacidn elécirica. Ello se debe 2 que la adlica swele
trabajar & su plena capacidad mominal menos del 30% del Hempo de
operacion, ko que baja su raling aclual, mastrando cianto les f2ila adn 8
log enargiticos renovables para crecer & escalas mas significativas en
¢l suministro bolal de energia en el munde. (Fuesle: Fuenies renovables
en 8l suministro myndial de enargia 2000 (IAEA, "Hoja de hechos®,
neviembre de 2002).

Aungue la grifica anterior data de hace 5 afios, podemos
considerarla vigente, si bien algunos hechos histéricos (el 11 de
septiembre de 2001 v la invasidn de Irak, que lejos de bajar ¢l
precio de los hidrocarburos, [os incrementaron) han influido para
mejorar algo la postura de la ER. Actualmente s estima que la
participacitn de ka ER ha subido al 17% tanto por los mencionadas
altos costos de 12 energia fsil, como porque esas circunstancias
han provocado una ciena recesion econdmica, dentro de 1a cual no
slo se ha incentivado el uso de la ER, sino s¢ han retraido mucho
las aplicaciones con la energia convencional del modelo en boga
de economia vigente, que se ha visto frenada. Asi, podemos
extrapolar de un modo muy grueso, que el rol de bos hidrocaburos
conjuntamente ha descendido a ser la mitad del woeal (50 %), ¥ que
parte de su reducidn de 5 % fue encauzada al carbda (25%). La
nuclear continud su lenta declinacion {a 6% hoy) v la que ha
aumentado su participacion sin duda es la renovable, aportando
alrededor del 18 %, es decir, "se quedd” casi con 1oda la reduccidn
de los hadrocarburos v 12 noclear,

Pero aunque esto por s solo va ¢s una buena noticia para la
ER. tenemas la obligaciin de estar muy claros de oomo es que esta
sitacidn ha afectado a cada una de sus formas, Yeamos en detalle;
1. En primer lugar, hay que notar que, afortunadamente, las
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circunstancias de inestabilidad politica y de incertidumbres
econdmico-financieras del mundo v la consecuente alza de ks
precios de la energia convencional, es el factor determinante
del favorable escenario gue no solo hoy vive la ER, sino que
éute "llegd para quedarse”, tanto por la inestabilidad descrita
como también por el creciente impacto del efecio de
Invernadero v ¢l consecuente cambio climdtico.

2. Aungue es muy bueno un crecimiento de casi el 5% en cneo

afios de la participaciin proporcional de la ER en su aporiaciin
a la energia primaria mundial, ello es en su mayor parie por ¢l
retraimiento de toda la economia convencional (con todo y sus
opeiones tenovahles), quizds solo con la salvedad de China y
una parte de la Unién Europea. Ese retraimiento mis bien ha
favorecido a la parte de la economia mundial usualmente
menospreciada v que es la gue amaremos aqui economia basal,
la que meramente sostiene las actividades indispensables ¥ en
¢l caso de mucho de 12 economia del Tercer Mundo, de lo que
se clasifica como "economia informal”, es la economia de
subsistencia de las naciones.

3, ;Oué queremos decir con esto aqui? Pues, que una buena parte

del incremento relativo en la aponacion proporcional de 1z ER
hay &= debido principalmente a la quema de lefa y de residuos
de diversas agroindustrias (como el bagazo de cafia, etc.} ¥,
por supuesto, que, 2 diferencia de las reducciones de la energia
fitsil o nuclear por sus incrementados costos, ofras aplicaciones
renovables como la tradicional hidroeléctrica o la nueva v
creciente del viento, simplemente al menos no han tenido que
ser disminuidas. De este modo, es probable que de la grifica
anterior, en la ER, la hidmelectricidad haya pasado al 26%, la
geotermia al 0L6% v la edlica al 1.5 % (siendo, por ello, éstas
dos dltimas, las campeonas del crecimiento de las nuevas
fuenses de ER).

4. Pero ademds, ¢f mavor incremento én o energla renovable

il en este liestre ha sido en la biomasa, pero en bas formas
tradicionalmente utilizadas desde hace siglos: la Jefia v 1a quema
de residuos agropecuarios ¥ agroindustriales, jque ha pasado
va del 11 % en el 2000 al 13 % hoy!

5. Por dltimo, habria que recalcar que una apreciacion del

significado de los cambios que ya estamos viendo en esta
anunciada o inadvertida transicién de voella a la energia
renovable, ha de ser de humildad. 51, no sélo hemos de dejar
alris la arrogancia tecnocritica de que progreso es hacer cada
vez miquinas mds grandes y mis consumidoras de energia. y
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que ésta debe ser fisil o nuclear; sino dejar la fatidad de |
sentimos ¢l genial aprendiz de brujo al que al rato literalmente = s
s ke coerdn las alas derretidas por el sol, Tenemos que ver L
con comprensidn y respeto a las vicjas v sabias aplicaciones de 3
la ER., como la de la agriculiura tradicional de muchos pueh- 2 i
lus. Por ejemplo, para el cultivo del amoz en el sureste de Asia, |2 s —
hay un insumo de wnas 15 calorias de labor humana en forma s g
de encrgia metabdlica, para cosechar ¢l equivalente de unas 50 B g
calorias en forma de alimento (arroz), mientras gue |a r g : g
witromaderna agricultura mecanizada de los Estados Unidos, EE. g ;
Canadi, Rusia y 1al vez de Argentina j;requiere unas 250 &

calorias de peirilec en forma de ogroquimicos ¥ eneryia pars Gcimssnts anual el suminist de I energia enovable entre 1971 y 2000
maguinaria ¥ bombeo de agua, para obtener los mismas 50 Ss maniuvo més arribe, en lminos de porcntaje, que el crecimisnt to-
calorias de alimento (triga) 1! fal el suminigtro de energia primaria en 8l munde, durante ese perindo de
30 afos, Ie que significa que Iz capecidad Instalada ranovable crecid

Después de esta reflexidn sobre los mitos y las realidades de Ly~ Considerablements, pero 1as instalacianes rencvables no han crecido
= proporcasaalments al suminisiro lodal en ese lapso, si bien las mugy altas

ER, toca comentar la esperanza v la ulopia que genera. Este serd el 13535 recientes de ncremento de & solar y del vienlo 5 daben ks escasos

lema de una proxima entrega. @ wios al principio del tiempo considerado, (Misma fusnta qus la grahica anterior)
Devde que comensd la produccién en were de sutomduiles, los prod: da buntible y bos fabricantes de
matores hemes realizada una blsqueda constante para mejoraon. Justos hemos abtenide impres Itad
Dride 1970 hemos duplicsds ol rendimisnte de gaiolinas en ko sutemdvibes nusvos y reducids s smiién de
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Avanza en un 75% el
programa de acopio y
destruccion de cilindros
en el sector de Gas LP

Con los operativos y destrucciones realizadas en
lo que va del presente afio, asi como los informes
trimestrales presentados por las empresas disiri-
buidoras y las auditorias realizadas a los ceniros
de acopio y destruccion de ciindros, se puede
estimar un avance del 75% en & “Programa de
Reposicién de Cilindros 2001-2006", confirma-
ron las agrupaciones de Asocigas y ASOGImex.

En cumplimiento con la fraccidn VI del articulo 4
transitorio del Reglamento de Gas Licuado de
Petroleo, la Secretaria de Energia (Sener) inmovi-
lizé 33,506 recipientes mientras que las empresas
destruyeron 6,470, El total general del operativo a
lo largo de 2005 fue de 85448 recipientes
destruidos, tal y como se ejemplifica en la siguiente
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Con estas destrucciones derivadas de los operati-
v0s, la Sener ha constatado que quedan garantiza-
dos los porcentajes de destruccion establecidos en
los convenios de concertacion, mismos que se han
respetado pese a la crisis que vive el seclor debido a
que &l incremento en el precio al piblico durante los
altimos cuatro afios y medio ha sido superior al 70%,
afeclando a esta industria el margen de comercial-
izacion en un 5%.

Con fecha 4 de mayo de 2006, y en cumplimiento
con el “Programa de Reposicion de Cilindros
2001-2006", |a Direccion General de Gas LP emitid
oficio recordatorio (513.- DGGLP/360NE) de los de
reposicion con base en los acuerdos y Convenios
firmados entre las autoridades y las empresas del
ramo. .

Es importante aclarar que el censo que se realizd
de los 23.5 millones de cilindros, ha disminuido en
viriud de que la demanda por el gas LP ha caido en
los (ltimos afios debido a la utilizacion de combus-
tibdes alternativos, como el gas natural, por un lada, y
el cada vez mayor nimero de usuarios de tangues

En este sentido las distibuidoras de Gas LP han
manifestado su preocupacion por la reduccion en un
5% de la demanda de Gas LP en los dltimos fres
afios, ya que al reducirse el consumo de kilogramos
per capita, se elevan los costos unitarios de
distribucion, presionando ain mas la dificil situacion
financiera de |a industria.
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SE REFUERZAN
MEDIDAS DE SEGURIDAD

En apoyo a las acciones encaminadas a dar seguridad
a la industria del Gas LP, y que la Sener ha venido
realizando con el “Programa Anual de Inspeccién y
Verificacién a Instalaciones de Gas LP”, las agrupa-
ciones representantes de este sector, Asocigas
Asocimex, han coninbuido para que éstas se facliten
entre sus agremiados por lo que se han llevado a cabo -a
o largo del afo 2005-, 3,813 inspecciones y en el presente
afio van 1,382,

De acuerdo a la Secretaria de Energia, en los operativos
de 2005, se detectaron 60,572 recipientes de norma
anterior, 0 genénicos, contra 10,4431 de norma 11, lo que
da un porcentaje de 36.71% confra 63.20%, respectiva-
mente. De eslos, se inmovilizaron 1,910 de nomma 11
pertenecientes a empresas diferentes a las inspecciona-
das, por dafio fisico para destruccion 6670 genéricos vy
217 de norma 11.

En & nuevo Reglamento en Gas LP, la normatividad
sobre sequridad sera un punto importante debido a los
requisitos estictos que se exigiran a las empresas
amacenadoras y distibuidoras, a los que fabrican
recipientes y valvulas de Benado ademas de que la Sener
asi como las Unidades de Verificacion acreditadas,
constataran las condiciones fecnicas de segundad y
operacion de los permisionarios, mismos que estan
dispuestos a invertir y actualizar sus programas, confian-

do que el nuevo Reglamento dara certidumbre
juridica y econdmica a la industria, lo que le permitira
cumplir su cometido con mayores niveles de calidad
y seguridad en beneficio de los hogares mexicanos.




Fuentes alternas

La generacion de energia eléctrica con residuos es una opcion técnica y
econémicamente viable que tienen los gobiernos municipales para resolver un
problema que deteriora gravemente el medio ambiente.

Rocio Saamiento Torres*

unque Jos hidrocarburos seguirdn siendo la base de la

produccidn de energia adn por vanas décadas mds, [a

sociedad actual se enfrenta a una etapa en la que se

vislumbra ¢l posible agotamiento de las reservas

petroliferas internacionales. Asi, no deja de ser

preocupante 1a ausencia de una bisqueda formal de
suslitutos que permitan el abastecimiento futuro de energéticos.
Jumto con esa necesidad de garantizar ¢l abastecimiento de energia,
¢ esencial proteger el medio ambiente v fomentar ¢l wso racional
de los recursos,

Entre mds industrializado es un pais, la cantidad de nesiduos
que s¢ genera s mayor, con una disminuciin de los orgdnicos e
incremento de los inorgnicos, Estos iiltimos poseen un elevado
porcentaje de sustancias quimicas de moy diversas composiciones
que pueden tener caracteristicas peligrosas. Algunas, como los
productos sintélicos, poseen un contenido energélico que ¢s
susceplible de ser aprovechado, Es un problema grave el depdsito
de estos residuos megclados (urbanos, industnales, comerciales y
de servicios) en tiraderos municipabes, va sean a cielo abierio o
relbenos sanitarios y ain ¢n una gran cantidad de sitios clandestinos,
por ¢l desgo que representan.

El desammollo econtmico y ¢ uso desmedido de productos y
materiales, ligado a las grandes concentrackones urbanas, provoca
que se rebase la capacidad de las avtonidades gubermamentales
para proporcionar los servicios bdsicos que implican su:
recodeceidn, transporte, clasificackin y destino final, implicando
costos elevados de manejo v consumo de energéticos,

En los paises en vias de desarrollo, terminan en rellenos
sanitarios cantidades significantes no valoradas, una vez que s
han separado las porciones que pueden ser necicladas o reutilizadas,
an que todavia se tome en cuenta seriamente su diversificaciin
hacia oiras pricticas de manejo integral contempladas en los paises
desarrollados, que tienden a un creciente aprovechamiento

energético mediante tecnodogias probadas v que mejoran dia con
dia con el objeto de disminuir sus costos, demostrando asi su
viabilidad.

De esta forma, el enfoque que se da a los residuos es el de
“recursos que deben ser aprovechados™, teniendo como prioridad
evilar en lo posibbe su generacion v fomentando wna -cultura del
oo desperdicio que permita lograr un future mis limpio y saludable
para las nuevas generaciones. Esto hace de gran imporancia ¢l
cumplimiento con la legislacidn en materia de residuos solidos
que ha sido emitida por los gobiemos federal y del Distrito Federal,
para la clasificacidn y valoracion de los residuos, promoviendo
mercados que permitan la optimizacién de su reciclaje y
reutilizackin, que al mismo tiempo disminuyan las porciones que
llegan a los rellenos sanitarkos. Esta begislackin presta atencion a
la obiencron de una mayor eficiencia en ¢l mangjo v dispasicion
por parte de las avtondades para abatir costos v, ademds, conduce
1 que s enticrren las menores cantidades posibles para un dptimo
uso del suedo, cuyo valor econdmico en ka Ciodad de México o en
cualquier otro lugar peede ser mucho mayor, :

En paises desammollados comao Japin —que posee un emilono
pequedio- s¢ be da un gran valor al suelo en comparacitn con la
Repiblica Mexicana, Por este motivo, no se desperdicia o
malutiliza enterrando la basura, sino que s¢ han seguido mepores
pricticas como ¢s la incineracidn y recuperacion de encrgia.
Estados Unidos y vanios paises europeos ~destacando Dinamarca,
Francia y Espafia- también han optado por esta practica para una
proporcidon significante de sus residuos silidos municipales, con
una tendencia cada vez mas obligada hacia el aprovechamiento
del calor producido de manera directa o para gencrar energia
ebéctrica,

La industria del aprovechamiento energético de los residucs
ha tenido altibajos en el transcurse del tiempe debido a que la
produccitn de encrgia chéctrica por este medio implica un mayor

* Investigadora del Programa de Energia de la Universidad Autdnoma de la Ciudad de México. { Sarmisniome @ palioo. com.mg
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seguridad de Las plantas nucleares sustentan su forma de pensar en
lo ocurrido en la planta soviética de Chernobyl hace 20 afios, evento
que indica que, aunque sea remota, siempee existe b posibilidad
de un malfuncionamiento de consecuencias funestas.
Desafortunadamente, Chernobyl es un asunto real v que sus
consecuencias persisten. Es innegable que sin cuidar las formas de
proceder hacia I fisidn nuclear, los efectos pueden ser negativos,
pero ¢l caso de Chernobyl debe ser analizado con cuidado para
emender que, inmerecidamente para el pueblo ucraniano, més que
un accidente Chernobyl fue la consecuencia de una concatenacion
de ermores que provecaron la fuga radiactiva: desde un disefio con
peculianidades que después contribuveron a que ya po haya mds
reactores de ese tipo, la experimentacion en un sitio operativo y
fuera de un ambiente controlado, hasts supeditar la operacién del
reactor a las necesidades del operador del sistema eléotrico.

Afortunadamente, hemos aprendido v, por eso, en ¢l dmbito
técnion la seguridad ya no representa un fema que se presente como
obsticulo para la construccidn de nuevos reactones, La discusidn
TECAE €0 argumentos que consideran que las energias renovables o
¥a son una opcidn de suministro de capacidad, a pesar de su
imtermitencia, o que con el suficiente énfasis en la investigacidn
€N e drea permitina en un bempo suficientemente corlo obwviar
la necesidad de voliear a ver la energia nuclear como una opcidn.
Sinembargo, hoy por hoy, la inermitencia de las fuentes renovables
s una realidad, tn real como la confiabilidad de la energia nuclear
tamhién lo ¢s,

Ademis, hoy el costo de capital de las plantas de generacidn
nuclear ¢s menor que ¢l de cualquiera de las 1 utilizadas
para la generacidn renovable v, al final del dia, el kilowatt emanado
de una nucleoekéctrica es también mas barato que el proveniente
de la mds eficiemte de las renovables. Es importante recalear bo
anterior, porque, aunque ¢l objetivo primordial de la politica
energética es la garantia del suministro, las politicas pdblicas
necesariamente acaban promoviendo Las teenologias que produzean
& MENOr Precio.

CONTRA EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Un argumento clave que favorece la utilizacién de la energia
nuclear es que uno de los factores mds relevantes a los que
necesariamente deberemos hacer caso ¢s la reduccidén de las
emisiones que contribuyen al calentamiento global.
Desaforunadamente, la pura inercia del desarmollo econdmico y
del consumo de energia nos levard & continuar incrememando las
emisiones por mds que hiciérames para limpiar o dejéramos de

Generacion eléctrica mundial

hacer al consumir menos.,

Por ahora o que podemios hacer ¢s fijamaos un objetive en ¢l
volumen de contaminantes vertido al ambiente en ¢l futero, de
manera que éstos alcancen un pico que posteriormente no sea
rebasado, Este pico debe estar basado en la capacidad del propio
sistema ecologics natural para asamilar el calentameento. Todo
aguello que rebasara dicho limite contribuird a un exceso en la
capacidad que los sistemas naturales pocden tolerar v tendrd
repercusiones en las condiciones en que vivimos,

El horizone ¢n que se sentirian los beneficios de coalquier
solucidn real ¢s de po menos de 60 afios. Tiene que ver tanto con
que la energia que utilizard ¢l crecimicnto genene contaminantes
dentro de bos limites de lo oderable como que ¢l reemplazo de bo
existente s¢ haga dentro de nuevas normas que commbuyan a abatis
Ios niveles actuabes de contaminantes, El horizonte de planeacian
permite que los costos de desarrollar ¢l nuevo escenario de
suministro energéticn sean méds viables que aguellos en los que
incurmriamas, s nos deckdiéramos por una solucitn mds inmediata
¥, por endee, es tambaén una solucion mds ficilmente implementable.

Esto es importante porgee, aungue en ¢l discurso conceptual
cuando s¢ nos describen los percances en ¢l futare del cambio
climdtico quisiéramos echar ¢l reloj atrds v tomar decisiones
distintas a las del pasado respecto a nuestro proceder para
garantizarnos el suministro energético, la verdad es que
confrontando bos costos actuales de la produccion de energia con
las soluciones que habeia que tomar en el mundo del deber ser,
chocamos con un muro llamado realidad.

La realidad se manifiesta en el hecho de que ahora los sistemas
mgénomnﬁndlmﬁaimpm garantizamos ¢l suministro a los
precios meds econdmicas sin inemalizar vanahles ambicntales que
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tendrin impacto mds adelante en ¢l tiempo. Nos hemos
acostumbrado a que nuestra cartera el dia de hoy o esté dispuesta
a pagar mds por el suministro energético para que ¢l medio ambiente
dentro de 50 afios no observe deterioros, a menos que sea de forma
muy gradual y en el entomo de una politica piblica vinculante.

cUNA TARIFA VERDE OPCIONAL?

Como experimento para cusstionar nuesno COMpromiso con
las causas renovables y su potencial come selucidn dnica al
problema ambiental vabdria la pena disefiar, como ya se hace en
olros paises, una tarifa verde opeional para la electricidsd. Esta
tarifa seria més alta que las normales que hasta ahora se pagan y
reflejaria la vendadera disposiciin de nuestra parte & poner dinefo
en dongle nuestros ideales reposan. Pronosticar cudntos de los mds
de 25 millones de usuarios del servicio plblico de energia eléctrica
optarian por pagar mds por dicha tarifa en aras de un mejor futuro
es retdrico, pero el intento dificilmente vendrd de la sociedad
espontdneamente; ¥ en un pais donde la solicitud comin del
ciudadano v la oferta regular del politico son que las tarifas sean
menores, las posibilidades de medidas que abonen al fuluro con
cargo al presente son hastante improbables.

En realidad, ¢l sentido comin indica que ¢l camino esti en
medio y no implica confrontar bo verde con be nuclear, Las energias
verdes necesitan ¢l empujdn cientifico para eliminar su poca
confiabilidad. Este puede venir de desamollar ¢l hidrigeno como
forma de almacenamiento de ka energia verde, pero mientras esto
no suceda hay que encontrar soluciones reales en el presente.

POBREZA Y ENERGETICOS

Pensemos que 2 mil millones de personas, aproximadamente
33% de la poblaciin del planeta, no tenen acceso real a la energla
como la concebimos en las congregaciones urbanas con minimos
nivebes de consumd como las nuestras. (Qué pasard cuando este
micleo de la poblacién comience a desarmollarse econdmicaments
y demande acceso a la energia? Bajo el paradigma actual, 51 estos
grupos. ya demandaran dicha energia el problema de suministro
seria maytisculo, las reservas peroleras tendrian una vida de menos
de la mitad de bo que se espera que tengan bajo ¢l nivel de consumo
actual, Necesariamente las tecnologias para la transformacion de
carbén v gas natural a liguidos habrian avanzado mis, pero sin
duda los precios de cuslgquier tipe de energia serian mucho mis
alios v, desde luego, los niveles de comtaminacion también.

Pareciéramos estar en los ditimos momentos antes de que el
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dafio al medio ambiente sea catastrifico en e futuro y 1as decisiones
tienen que ver mis con los alcances y posibilidades reales que con
agendas particulares y unifocales. Es impostergable tomar
decisiones que tomen en cuenta el orden econdmico mundial actual
y su foco imemediable en bos hidrocarburos. Es una realidad que el
mundo, en su mayor parte, funciona en base a la quema de
hidrocarbuaros, por lo que necesariamente una transickin hacia otro
estadio serd gradual. Dentro de esa gradualidad cabe
indispensablemente la aporiacidn y probablemente ¢l dominio en
¢l fowro lejano de las energias renovables como ancla del
SUMNisto energétics.

Para que las emisiones contaminantes, en cualquicr sentido,
desaparezcan s practicamente indispensable que una alta
proporcidn de todo ¢l suministro energético provenga de ln energia
renovable, pero esto no estd contraindicado con la posibilidad de
que haya avances sustantivos en la mejor utilizacion de los
hidrocarbures en coalquier forma, incluyendo el retire de las
moléculas de carbono de los mismos para quedamos con el
hidriigeno en su forma mds pura. Ambas soluciones dependerin
de avances teenoligicos no existentes ahora, al menos a éscala
comercial.

Las mecesidades tanto de suministro come de sustertabilidad
son presenies ¥, por lo tanto, requieren de soluciones reales,
tangibles y actuales. La energia nuclear cumple con estos requisitos.
Es consenso gue no emite contaminanies que daiien ¢l equilibrio
atmostérico. Su funcionamicnto & seguro, la generacidn eléeinica
¢ continua y ¢l precio de |a eleciricidad es barato: Por lo tanto, ¢l
futuro del planeta es, al menos entre otras opeiones, definitivamente
nuclear. @



Fuentes alternas

La generacion de energia eléctrica con residuos es una opcion técnica y
econémicamente viable que tienen los gobiernos municipales para resolver un
problema que deteriora gravemente el medio ambiente.

Rocio Saamiento Torres*

unque Jos hidrocarburos seguirdn siendo la base de la

produccidn de energia adn por vanas décadas mds, [a

sociedad actual se enfrenta a una etapa en la que se

vislumbra ¢l posible agotamiento de las reservas

petroliferas internacionales. Asi, no deja de ser

preocupante 1a ausencia de una bisqueda formal de
suslitutos que permitan el abastecimiento futuro de energéticos.
Jumto con esa necesidad de garantizar ¢l abastecimiento de energia,
¢ esencial proteger el medio ambiente v fomentar ¢l wso racional
de los recursos,

Entre mds industrializado es un pais, la cantidad de nesiduos
que s¢ genera s mayor, con una disminuciin de los orgdnicos e
incremento de los inorgnicos, Estos iiltimos poseen un elevado
porcentaje de sustancias quimicas de moy diversas composiciones
que pueden tener caracteristicas peligrosas. Algunas, como los
productos sintélicos, poseen un contenido energélico que ¢s
susceplible de ser aprovechado, Es un problema grave el depdsito
de estos residuos megclados (urbanos, industnales, comerciales y
de servicios) en tiraderos municipabes, va sean a cielo abierio o
relbenos sanitarios y ain ¢n una gran cantidad de sitios clandestinos,
por ¢l desgo que representan.

El desammollo econtmico y ¢ uso desmedido de productos y
materiales, ligado a las grandes concentrackones urbanas, provoca
que se rebase la capacidad de las avtonidades gubermamentales
para proporcionar los servicios bdsicos que implican su:
recodeceidn, transporte, clasificackin y destino final, implicando
costos elevados de manejo v consumo de energéticos,

En los paises en vias de desarrollo, terminan en rellenos
sanitarios cantidades significantes no valoradas, una vez que s
han separado las porciones que pueden ser necicladas o reutilizadas,
an que todavia se tome en cuenta seriamente su diversificaciin
hacia oiras pricticas de manejo integral contempladas en los paises
desarrollados, que tienden a un creciente aprovechamiento

energético mediante tecnodogias probadas v que mejoran dia con
dia con el objeto de disminuir sus costos, demostrando asi su
viabilidad.

De esta forma, el enfoque que se da a los residuos es el de
“recursos que deben ser aprovechados™, teniendo como prioridad
evilar en lo posibbe su generacion v fomentando wna -cultura del
oo desperdicio que permita lograr un future mis limpio y saludable
para las nuevas generaciones. Esto hace de gran imporancia ¢l
cumplimiento con la legislacidn en materia de residuos solidos
que ha sido emitida por los gobiemos federal y del Distrito Federal,
para la clasificacidn y valoracion de los residuos, promoviendo
mercados que permitan la optimizacién de su reciclaje y
reutilizackin, que al mismo tiempo disminuyan las porciones que
llegan a los rellenos sanitarkos. Esta begislackin presta atencion a
la obiencron de una mayor eficiencia en ¢l mangjo v dispasicion
por parte de las avtondades para abatir costos v, ademds, conduce
1 que s enticrren las menores cantidades posibles para un dptimo
uso del suedo, cuyo valor econdmico en ka Ciodad de México o en
cualquier otro lugar peede ser mucho mayor, :

En paises desammollados comao Japin —que posee un emilono
pequedio- s¢ be da un gran valor al suelo en comparacitn con la
Repiblica Mexicana, Por este motivo, no se desperdicia o
malutiliza enterrando la basura, sino que s¢ han seguido mepores
pricticas como ¢s la incineracidn y recuperacion de encrgia.
Estados Unidos y vanios paises europeos ~destacando Dinamarca,
Francia y Espafia- también han optado por esta practica para una
proporcidon significante de sus residuos silidos municipales, con
una tendencia cada vez mas obligada hacia el aprovechamiento
del calor producido de manera directa o para gencrar energia
ebéctrica,

La industria del aprovechamiento energético de los residucs
ha tenido altibajos en el transcurse del tiempe debido a que la
produccitn de encrgia chéctrica por este medio implica un mayor

* Investigadora del Programa de Energia de la Universidad Autdnoma de la Ciudad de México. { Sarmisniome @ palioo. com.mg
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Tipo de Biomasa
do biomasa({kW)

Potencial Energético A

[ Forestal 560 i
[Agricola (o —
Ganadera 6487
Areas Verdes 42,041
'® hipbdromo 343

42,554

Prom.

oosto gue con el consumo de combustibles convencionales. Esto
e por el estricto control de contaminantes requerido conforme a
la legislacion internacional prevaleciente, pero también porque
los combustibles fdsiles son an baratos, ya que son subsidiados
al no considerar el costo ambiental implicito en su wtilizacidn.

Si se considera el valor de los residuos por su contenido
energético, &sos pueden representar un potencial que permita
coadyuvar a satisfacer algunas de las necesidades de los servicios
en comunidades pobres, proporcionando energia calorifica o
eléctrica.

En México, tradicionalmente los residuos sdlidos urbanos
organicos dnicamente se han utilizado para la fabricacidn de
composta, como mejoradora de suelos, aunque no de manera
extensiva. Actualmente, sin embargo, comienzan a ser valorados
para aprovechar su contenido enerpético, Los primens esfuerzos
han sido encaminados a aprovechar ¢l biogds de los rellenos
sanitarios ya exisienies y que ain poseen un polencial adecuado
para la generacidn de energia eléctrica.

Se estima, no obstante, que la creacidn de nuevos rellenos
sanitarios deberia ser la dltima altemativa a seleccionar, existiendo
otras técmicas como la biodigestion de matenia organica para la
generaciin de biogds (con aproximadamente 60% de metana), que
produce un subproducto con mayor proporcidn de nutrientes que
la composta para el mejoramiento de suelos degradados. También
s pueden aprovechar los procesos quimicos y bioligicos para la
obtencitn de diversos biocombustibles.

Cualquiera que sea la alternativa seleccionada, se pueden
obtener, como consecuencia, grandes beneficios ambientales, entre

los que se encuentra la reduceion de gases de efecto invernadero
{principalmente hidxido de carbono y metano), ko que también es
importante debido a que posibilita la obtencidn de financiamientos
a los proyectos mediante el Mecanismo de Desarmollo Limpio.

Hay oir tipo de problemas ocasionado por los residuos sdlidos
urhanos, dispuestos en logares inadecuados. En ¢l Distrito Federal
~la zona con la mayor densidad de poblacidn del pais— se presenta
un conflicto més de tipo social, en el sentido de que nadie quiere
tener tiraderos cercanos a sus hoganes, no silo por los mabos olores,
por el aspecio desagradable o por factores de insalubridad, sino
por la pérdida del valor econdmico de las propiedades, lo cual
aunado a la conurbacion de muchas zonas provoca una constante
presidn hacia las atoridades.

De esta manera, cada vez s¢ tienen menos altlernativas para la
seleccion de sitios adecuados, conforme a la legislacién vigente,
existiendo también una constante lucha entre autoridades de la
Ciudad de México ¥ las de las entidades federativas y municipios
conurbados, para que ningund deposite sus residucs en temitorio
fuera de lo que corresponde a su jurisdiccidn. Asi hay menos
oportunidades de contar con sitios alejados de la poblacion en
que se puedan deposatar bos residuos, haciendo imperante que se
comiencen 3 buscar otras alternativas visbles para su tratamiento
que Jos haga menos peligrosos ¥ que minimice su volumen para
ocupar extensiones de temeno no tan grandes como las necesarias
para los rellenos sanitarios en que se depositan residuos sin ningdn
tratamicnio,

En general, bos costos de energia eléctrica para cubrir los
servicios piiblicos que proporcionan los goblemos estatales y
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(Coma se pueds apreciar en la tabla aniarior, ef PC1 estimado para los RS, sin considerar la separarifn de ka maleria onginica, i e los reciclables, saria de casi
5,000 kel (1,196.17 kcalikg), el cual se increenentaria @ casi 7,000 kg (1,674 64 keaikg) una vez realizads la separacion, quedandd una peoporcidn de organios
s aprencimaddamente 2 8% y de inorganicos de 7.2 %; conlorme al balanpe realizado de ks FESU de fa Cludad de México e sstima que pusde Bevarss una cantidad
e apedmadamente 4,269 Tonsidia a iratamienio béemico (inceracitn ¥ generacion de ensrgia elécirica).

Con este ditimo PG y esta cantidad die RSL s tiane un potencial para & generacion o enaria skiciric de aprimacaments 345 MW que considerando &f factor
ke plania (90 %) y la aficianci o los equipos ol ordken e 35 %, diania una capacidad de 109 W,

municipales son elevados, habicndose enfrentado las paraestatales
Comisicn Federal de Electricidad (CFE) y Luz y Fuerza del Centro
a la necesidad de hacer cortes en el suministro por falta de pago.
Esto obliga a que se busquen todas las posibles aliemativas técnicas
¥ econdmicamente viables que reduzcan estos costos o que
conviertan a los gobieros municipales en auloabastecedores, ya
que CUenlan con recursos energéticos. como son los diferentes
tipos de biomasa residual (residucs sdlidos municipales, residuos
de dreas verdes y de limpieza de bosques, residuos animales, aguas
negras) que pueden coadyavar a cubrir dichas demandas; con el
beneficio adicional de mejorar y preservar ol medio ambiente.

La Ciudad de México tiene una demanda creciente de
energéticos que puede comenzarse a cubrir con la adopeidn
paulatina de tecnologia tendente al aprovechamiento de los
residuos sélidos que produce, definiendo lineas de actuacion
futieras que permitan reducis la dependencia de las energias fisiles.
Deben buscarse alternativas que puedan dar resultados en el corio
plazo, por la premura con que es necesano actuar para resolver el
problema de los residuos sdilidos. @

Préxima conferencia
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Perspectivas

Rescatemos la industria petrolera con el talento de los técnicos nacionales.

Mario HerninDEZ SamaniEGD”

lama la atencidn, por timida. la inconformidad que cf
secretario general del sindicato petrolero ha expresado
respecto de ba reduccidn masiva de personal sindicalizado
y no sindicalizado de las dreas iéenicas y operativas de
Peirdleos Mexicanos. Politica producto de un acelerada
contratismo (en buena medida extranjero), acompaiado de
adminisiraciin abuliada ¢ incpla, presupicsto exiguo ¢ inconformidad
timorata del sindicato, todo ello conduciendo a la desintegracion
acelerada de ka empresa, Es dificil precisar si se trata de incompetencia,
falta de coraje o de propdsit deliberado de aplicar la estrategia que
sigue ¢l marido que se deja poner cuemos en su Propia casa para
privatizar a ba “viea™ sin que le cueste v sin que lo culpen bos vecines.

Cuealquiera que sea el motivo, ¢l hecho es que se esti conviniendo
3 la institucidn en chatarra fisica y operativa comenzando por su
destecnologizacion, despidiendo masivamente a profesionales,
técnicos v rabajadores que saben como manejar las operaciones;
fabricando doctores en vez de tecnalogia en el Instituto Mexicano
del Petriileo y obviamente, instakando en puestos clave funcionarios
improvisados que con cara de WHAT toman decisiones trascendentes
SIN BEMEr CORSECUEnCias.

Aungue guepa dudar de la razin de todo esto (s es que L hay],
no cabe duda que, independientemente del agotamiento acelerado de
los yacimientos de petrileo y gas, el Estado estd perdiendo bos recursos
imprescindibles para ka produccion, especialmente el recurso humano
que tanto esfuerzo costd formar. Bien sefiala la prensa que a los
jiwenes ya no les atrae la ingenieria ya que ni en Pemex, ni en la
mermada industria de fabricacidn de equipos y mateniales (que ahora
importan bos contratistas), ni en la industria petroquimica piblica y
privada que languidece a paso veloz, hay posibilidades de empleo.
Asi, pian pianito, como no queriendo, la industria petrolera,
petroguimica, de transformacién y el pais en general pierden capital

ico v humana,

En bas fireas de transformacidn industrial de Pemex el contratismo
se ha posesionade de las especialidades de disefio, ingenieria,
construcciin y mantenimiento (ain no se mete con la operacidn),
entanto que en exploracion y produccion la invasion s masiva y
cubre todos los dmbitos. Los grandes jefies en las oficinas centrales
ordenan, los contratistas puestos pa’ lo que se ofrezca, ¥ bos cuadros
técmicos tranguilamente hechos a un kado y dejando hacer. ;Y <1 algo
sabe mal? Ni modo, son drdenes.

En realidad, si las refinerias actuales son insuficientes, no silo
por pocas, sino por mal operadas y mantenidas, y si la exploracidn y
desarrollo de yacimientos estd cada dia en mayor y mayor grado en
mMans extranjeras, ya no importa que s trate de incompetencia o de
sccidn deliberada. El resultado final es dejar la industria en manos

cada ver menos mexicanas y de paso cerrar |a puena a la formacida
de ingenieros y benicos mexicancs v al desarollo y aplicacidn de
tecnologia nacional. ; Seguird pensando el grueso de la poblacion
que todavia vale la herencia de don Lizaro y que el petroleo ¢s un
don de la maiuraleza en beneficio de los mexicanos, cuando ve que
paises que no lo fenen |a pasan mejor? Sin duda se preguntan, ;si
hay quien la maneje mejor, ;por qué no darle chance? A |2 mejor asi
nas loca algdn beneficio,

Pero hay quien le entre al toro? Nadie en sus cabales ¢s tan
ingenuo como para entregar en calidad de impuestos el B% de sus
ingresos brutos a un gobiemo que no ha sido capaz de captar recursos
suficientes para gobemnar al pais sin matar de inanicidn 3 |2 vagquita
petrolers. Ademis, jquién va a querer aduedarse de fiemos vigjos
mal mantenidos? La cosa no va por ahi,

Para un presunto interesado tiene mayor ldgica esperar 3 gque
decline la produccidn de petrleo {como ya sucede) v obligar al
gobiemo de México a pedir frias para descubir y e noevos
yacimicntos a cambio de compartir la produccida. Y dejar que la
transformaciin del petrileo y la petroquimica las sigan adminstrando
los ineptos, Con eso, no sélo se queda con buena parte del petrilea,
sino con ¢l mercado mexicano de petroliferos ¥ petroquimicos v sin
armiesgar inversionss en un pais de esiabilidad dudosa v sin nevesidad
de ocultar que se viola la legislacidn. ;Esto nos conviene?

N hay que olvidar que la bonanza petrolera mexicana se produjo
bajo la égida de mexicanos egresados de escuelas superiores
mexicanas ¥ formados al calor de la batalla. Muchos de esos
profesionales, téenicos v trabajadores todavia estin en aptitud de
seguir trabajando v de preparar sucesores. No hay razie pars que no
s¢ repita la gesta del que dio origen a la indusiria petrolera mexicana,
siempre y cuando se reesinucture |a organizacién hajo hombres
capaces de acabar con la camarilla de cuates de adomo ¥ estorbo ¥
dar autoridad 2 quienes si conocen el negocio por atrds y por delante.

Deesde luego, no es posible pedirle leche 2 la vaca s no se le da
pastura. $i Lolita no es capar de cobrar impuestos a los evasores de
traje de etiqueta, no le alcanza para comprar pastura. Pero obligando
a Lolita 2 que haga su chamba como Dios manda y adelantando
ingenieria en México de nuevas refinerias y construyéndolas al peso que
s pueda con talento, mano de obra y materiales mexicanos, bisscando
petrbleo en tierma y en aguas someras ¥ moderando la imacional
explotacion del petrdlen que nos queda (recondar que una nueva
provincia tarda de 5 a 10 afos en producir), podemos aguantar el
chaparrén {y desde luego olvidando la jalada de montar una refineria
en Centroamérica y darle 230,000 bamiles por dia del petrdlen que
se o agoia), La lucha serd larga porque hay que ganar mucho lemeno
perdido; pero no seri mis dificil de lo que foe en 1938.8

* Fue

50 frird

subgerente de petroguimica y gerents de refinacidn de Pelrdleos Mexicanos (Pamex). Labord en la empresa durante 30
aftos. Es miembvo del Grupo de Ingenieros Conshifucidn del 17.
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